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Premessa 

La presente relazione nonché tutte le rilevazioni fonometriche sono state eseguite dal sottoscritto 

Ing. Enrico Reatti, iscritto all'Ordine degli ingegneri della Provincia di Bologna, e iscritto all’ Elenco 

dei Tecnici Competenti in acustica ambientale della Provincia di Bologna ai sensi dell'art. 2 della Leg-

ge 447/95 (PG n°258974 del 16/07/2009) e all’Elenco nominativo Nazionale dei Tecnici Competenti 

in Acustica (D. Lgs. n. 42/2017) al n. di registro regionale: RER/00014. 

 Scopo della Valutazione del Clima Acustico è la caratterizzazione della situazione acustica "in essere" 

nell'area oggetto dell'intervento edilizio. 

Riferimenti Normativi 

Considerata il progetto di due nuovi interventi residenziali nel comparto ex-industriale compreso tra 

le vie Michelangelo, Porrettana e Tintoretto nel comune di Casalecchio di Reno, le Norme Tecniche 

di Attuazione della Classificazione Acustica del Territorio Comunale richiedono la presente 

Documentazione di previsione di clima acustico.  

 (estratto) 

1.3 Valutazione di clima acustico 

La documentazione di previsione di clima acustico viene redatta ai sensi dell'art.10, 

comma 2 della L.R. n.ro 15/2001, per le aree interessate dalla realizzazione delle 

seguenti tipologie di insediamenti: 

A) Scuole ed asili nido; 

B) Ospedali; 

C) Case di cura e di riposo; 

D) Parchi pubblici urbani ed extraurbani; 

E) Nuovi insediamenti residenziali prossimi (1) alle opere di cui al precedente par. 

1.1 (già elencate al comma 2, art.8, L. 447/95). 

(1) Prossimità ad intervento residenziale: 

- Nel caso delle attività di cui al precedente par. 1.1.1, il requisito di prossimità si 

intende soddisfatto qualora il sedime dell'intervento di progetto risulti localizzato 

all'interno del medesimo settore urbano ospitante i siti di decollo e/o atterraggio, 

ovvero di settore urbano adiacente. 

- Nel caso delle infrastrutture stradali e ferroviarie elencate ai precedenti par. 1.1.2 / 

1.1.3, il requisito di prossimità si intende certamente soddisfatto qualora il sedime 

dell'intervento di progetto risulti ricadere anche solo in parte all'interno della fascia 

di pertinenza acustica maggiormente ampia (ovvero unica), associata ai tracciati 

ferroviari e stradali di importanza rilevante. Questi ultimi, evidenziati all'interno 

degli elaborati grafici di piano, sono sostanzialmente riconducibili ai tipi 'A', 'B', 

'Ca', 'Cb', 'Da' e 'Db' di cui alle Tabb. 0.3.1b / 0.3.1c, riportate in appendice al 

presente documento. 
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(estratto articoli del DPR 142/04 strade) 

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 30 marzo 2004 , n. 142 (in G.U. 

n. 127 del 1° giugno 2004 - in vigore dal 16 giugno 2004) - Disposizioni per il 

contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico 

veicolare, a norma dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447.  

(…) 

 

Art. 1. 

Definizioni 

1. Ai fini dell'applicazione del presente decreto, si intende per: 

a) infrastruttura stradale: l'insieme della superficie stradale, delle strutture e degli 

impianti di competenza dell'ente proprietario, concessionario o gestore necessari per 

garantire la funzionalità e la sicurezza della strada stessa; 

b) infrastruttura stradale esistente: quella effettivamente in esercizio o in corso di 

realizzazione o per la quale è stato approvato il progetto definitivo alla data di entrata in 

vigore del presente decreto; 

(…) 

i) ambiente abitativo: ogni ambiente interno, ad un edificio, destinato alla permanenza di 

persone o comunità ed utilizzato per le diverse attività umane, fatta eccezione per gli 

ambienti destinati ad attività produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al 

decreto legislativo 15 agosto 1991, n. 277, salvo per quanto concerne l'immissione di 

rumore da sorgenti sonore esterne a locali in cui si svolgano le attività produttive; 

l) ricettore: qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree 

esterne di pertinenza, o ad attività lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, 

parchi pubblici ed aree esterne destinate ad attività ricreative ed allo svolgimento della 

vita sociale della collettività; aree territoriali edificabili già individuate dai piani regolatori 

generali e loro varianti generali, vigenti al momento della presentazione dei progetti di 

massima relativi alla costruzione delle infrastrutture di cui all'articolo 2, comma 2, lettera 

B, ovvero vigenti alla data di entrata in vigore del presente decreto per le infrastrutture 

di cui all'articolo 2, comma 2, lettera A; 

m) centro abitato: insieme di edifici, delimitato lungo le vie d'accesso dagli appositi 

segnali di inizio e fine. Per insieme di edifici si intende un raggruppamento continuo, 

ancorché intervallato da strade, piazze, giardini o simili, costituito da non meno di 

venticinque fabbricati e da aree di uso pubblico con accessi veicolari o pedonali sulla 

strada, secondo quanto disposto dall'articolo 3 del decreto legislativo n. 285 del 1992 e 

successive modificazioni; 

n) fascia di pertinenza acustica: striscia di terreno misurata in proiezione orizzontale, per 

ciascun lato dell'infrastruttura, a partire dal confine stradale, per la quale il presente 

decreto stabilisce i limiti di immissione del rumore.  
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Art. 2. 

Campo di applicazione 

1. Il presente decreto stabilisce le norme per la prevenzione ed il contenimento 

dell'inquinamento da rumore avente origine dall'esercizio delle infrastrutture stradali di 

cui al comma 2. 

2. Le infrastrutture stradali sono definite dall'articolo 2 del decreto legislativo n. 285 del 

1992, e successive modificazioni, nonché dall'allegato 1 al presente decreto: 

A. autostrade; 

B. strade extraurbane principali; 

C. strade extraurbane secondarie; 

D. strade urbane di scorrimento; 

E. strade urbane di quartiere; 

F. strade locali. 

3. Le disposizioni di cui al presente decreto si applicano: 

a) alle infrastrutture esistenti, al loro ampliamento in sede e alle nuove infrastrutture in 

affiancamento a quelle esistenti, alle loro varianti; 

b) alle infrastrutture di nuova realizzazione. 

4. Alle infrastrutture di cui al comma 2 non si applica il disposto degli articoli 2, 6 e 7 del 

decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri in data 14 novembre 1997, pubblicato 

nella Gazzetta Ufficiale n. 280 del 1° dicembre 1997. 

5. I valori limite di immissione stabiliti dal presente decreto sono verificati, in 

corrispondenza dei punti di maggiore esposizione, in conformità a quanto disposto dal 

decreto del Ministro dell'ambiente in data 16 marzo 1998, pubblicato nella Gazzetta 

Ufficiale n. 76 del 1° aprile 1998, e devono essere riferiti al solo rumore prodotto dalle 

infrastrutture stradali.  

Art. 3. 

Fascia di pertinenza acustica 

1. Per le infrastrutture stradali di tipo A., B., C., D., E. ed F., le rispettive fasce territoriali 

di pertinenza acustica sono fissate dalle tabelle 1 e 2 dell'allegato 1. 

2. Nel caso di fasce divise in due parti si dovrà considerare una prima parte più vicina 

all'infrastruttura denominata fascia A ed una seconda più distante denominata fascia B. 

3. Nel caso di realizzazione di nuove infrastrutture, in affiancamento ad una esistente, la 

fascia di pertinenza acustica si calcola a partire dal confine dell'infrastruttura 

preesistente.  
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(…) 

Art. 6. 

Interventi per il rispetto dei limiti 

1. Per le infrastrutture di cui all'articolo 2, comma 3, il rispetto dei valori riportati 

dall'allegato 1 e, al di fuori della fascia di pertinenza acustica, il rispetto dei valori stabiliti 

nella tabella C del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri in data 14 novembre 

1997, pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 280 del 1° dicembre 1997, è verificato in 

facciata degli edifici ad 1 metro dalla stessa ed in corrispondenza dei punti di maggiore 

esposizione nonché dei ricettori. 

2. Qualora i valori limite per le infrastrutture di cui al comma 1, ed i valori limite al di 

fuori della fascia di pertinenza, stabiliti nella tabella C del citato decreto del Presidente 

del Consiglio dei Ministri in data 14 novembre 1997, non siano tecnicamente 

conseguibili, ovvero qualora in base a valutazioni tecniche, economiche o di carattere 

ambientale si evidenzi l'opportunità di procedere ad interventi diretti sui recettori, deve 

essere assicurato il rispetto dei seguenti limiti: 

a) 35 dB(A) Leq notturno per ospedali, case di cura e case di riposo; 

b) 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettori di carattere abitativo; 

c) 45 dB(A) Leq diurno per le scuole. 

3. I valori di cui al comma 2 sono valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, 

all'altezza di 1,5 metri dal pavimento. 

4. Per i recettori inclusi nella fascia di pertinenza acustica di cui all'articolo 3, devono 

essere individuate ed adottate opere di mitigazione sulla sorgente, lungo la via di 

propagazione del rumore e direttamente sul ricettore, per ridurre l'inquinamento acustico 

prodotto dall'esercizio dell'infrastruttura, con l'adozione delle migliori tecnologie 

disponibili, tenuto conto delle implicazioni di carattere tecnico-economico.  

(…) 

Art. 8. 

Interventi di risanamento acustico a carico del titolare 

1. In caso di infrastrutture di cui all'articolo 1, comma 1, lettera b), gli interventi per il 

rispetto dei limiti di cui agli articoli 5 e 6 sono a carico del titolare della concessione 

edilizia o del permesso di costruire, se rilasciata dopo la data di entrata in vigore del 

presente decreto. 

2. In caso di infrastrutture di cui all'articolo 1, comma 1, lettere c), d), e) ed h), gli 

interventi per il rispetto dei propri limiti di cui agli articoli 4, 5 e 6 sono a carico del 

titolare della concessione edilizia o del permesso di costruire, se rilasciata dopo la data di 

approvazione del progetto definitivo dell'infrastruttura stradale per la parte eccedente 

l'intervento di mitigazione previsto a salvaguardia di eventuali aree territoriali edificabili 

di cui all'articolo 1, comma 1, lettera l), necessario ad assicurare il rispetto dei limiti di 

immissione ad una altezza di 4 metri dal piano di campagna.  
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Oltre le norme qui riportate in estratto e NTA della zonizzazione acustica Comunale si prendono a 

riferimento le seguenti norme cogenti nazionale e regionali: DGR 673/2004 ; DGR 2053 09/11/2001 ; 

LR n.15 09/05/2001 ; Legge n.447 26/10/1995; Il D.P.C.M. 14/11/1997. 
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Piano d'Azione (aggiornamento 2018) 

 

Il Piano d’azione individua gli interventi e le azioni orientati ad evitare e ridurre il rumore 

ambientale, ed è stato adottato, per quanto di propria competenza, dai Comuni facenti parte 

dell’Agglomerato con i seguenti atti: 

 

- Comune di Bologna, con Delibera di Consiglio Comunale 296/2018; 

- Comune di Calderara di Reno, con Delibera di Consiglio Comunale 14/2018; 

- Comune di Casalecchio di Reno, con Delibera di Consiglio Comunale 36/2018; 

- Comune di Castel Maggiore, con Delibera di Consiglio Comunale 20/2018; 

- Comune di San Lazzaro di Savena, con Delibera di Consiglio Comunale 19/2018. 

Con la pubblicazione dell’avviso sul BURERT n. 149/18 e sugli Albi pretorio comunali, l’Agglomerato 

di Bologna ha provveduto a pubblicare il Piano d’azione adottato, in conformità a quanto previsto 

dal D.Lgs 194/05, per la durata di 45 giorni, dal 30.05.2018 al 13.07.2018. 

Comune di Casalecchio di Reno 

- strada Nuova Porrettana, la cui realizzazione andrà a scaricare il centro abitato di Casalecchio nei 

due ambiti analizzati (via Calzavecchio, via Resistenza);
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Inquadramento dell’area oggetto dell’intervento 

1 – Descrizione generale 

L'intervento è volto a valutare, dal punto di vista acustico, il futuro inserimento di due lotti 

residenziali uno in affaccio sulla via Porrettana (Proprietà SICREM srl) e uno più a monte sulla stessa 

linea (Proprietà Michelangelo R.E. srl, Carroli) 

Si illustra con le seguenti foto simulazioni lo stato di fatto e di progetto del futuro intervento, per 

maggiori dettagli si rimanda alle tavole allegate al progetto architettonico.  

 Stato di fatto 

 Stato di progetto 

Protocollo  c_b880/aoo-b880  GE/2022/0003872 del  09/02/2022  -  Pag. 9 di 77



Comune di Casalecchio di Reno        28/01/2022 

Studio Ing. Enrico Reatti                  Pagina 10 di 77 

2 – Descrizione dell’area di studio 

Da un’analisi dello stato attuale l’area in esame risulta inserita in un’area fortemente influenzata 

dalla presenza della Porrettana SS 64. 

La viabilità in prossimità del lotto è composta dalle vie Michelangelo e Tintoretto oltre che dalla 

Porrettana ma è quest’ultima, come si vedrà di seguito, ad avere l’impatto prevalente. 

Attualmente le due aree di interesse sono comprese nelle Classi III e IV. 
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3 – Zonizzazione acustica 

Si riportano sotto estratti e alcune rappresentazioni 3D per illustrare quanto indicato nella vigente 

"Classificazione Acustica" del Comune, facendo riferimento alle classi di destinazione d'uso del 

territorio previste dal DPCM 14.11.1997 e alle fasce di pertinenza delle infrastrutture stradali 

esistenti e previste in progetto. 
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Protocollo  c_b880/aoo-b880  GE/2022/0003872 del  09/02/2022  -  Pag. 12 di 77



Comune di Casalecchio di Reno        28/01/2022 

Studio Ing. Enrico Reatti                  Pagina 13 di 77 

 

Foto simulazione di progetto rispetto le zone di Classe III e Classe IV 

 

Foto simulazione 3D di progetto rispetto la fascia di pertinenza della strada tipo Db 
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I limiti assoluti previsti per tali zone sono evidenziati nelle righe colorate della tabella che segue. 

 

I limiti previsti per la fascia di pertinenza dell’infrastruttura stradale esistente (tipo Db) sono 

evidenziati nella tabella che segue. 

  
 

Nella previsione di declassamento della strada i limiti connessi coincidono con la Classe IV di 

appartenenza della area. 

Da quanto sopra riportato si può evincere che i valori della fascia stradale e quelli della classe 

acustica coincidono, ed essendo la strada la fonte di rumore che impatta sull’area la valutazione si 

riferirà ai limiti di immissione di 55-65 per la lottizzazione prossima alla Porrettana e 50-60 per quella 

più distante (intesi come valori limite in dBA notturno-diurno) 
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4 – Estratto NTA 

Si riporta un estratto delle NTA della Zonizzazione acustica Comunale: 

Gli ambiti di V.R.S. '09 la cui trasformazione avverrà in regime di riqualificazione con partecipazione 

si contano in numero di tre; in considerazione del genere di intervento contemplato presso ciascuno 

di questi, nonché dei relativi contesti di riferimento, è possibile individuare la determinata 

classificazione a cui gli stessi dovranno validamente riferirsi nella successiva fase di attuazione. Tab. 

0.1.3C - V.R.S. '09: interventi assoggettati a procedura di riqualificazione con partecipazione Id. 

Denominazione intervento Tessuto in trasformazione Destinazione d'uso prevista Vincolo 

prestazionale predefinito in sede di P.S.C. 217 Bastia TUC1.1 / TUC2.1 / TUM2.1 Prevalentemente 

residenziale Classe III di d.u. 218 Via Bolero TUC1.1 / TUC 2.1 Prevalentemente residenziale Classe III 

di d.u. 219 Michelangelo - Vinci TUC1.1 / TUC 2.1 / TUM3.5 Prevalentemente residenziale Classe III 

di d.u. Comune di Casalecchio di Reno - Piano di Zonizzazione Acustica Norme Tecniche di 

Attuazione: Appendice 9 I vincoli prestazionali indicati rivestono carattere strategico e sono pertanto 

codificati in sede di P.S.C.  

Si osserva, tuttavia, come la completa attuazione delle previsioni elaborate per le zone elencate in 

Tab. 0.1.3C, potrà realisticamente darsi entro arco temporale di estensione significativa (anche 

ultradecennale): questo in virtù della complessità degli interventi ivi previsti, sostanzialmente 

riconducibili alla sostituzione progressiva dei contenitori produttivi/artigianali dismessi o in via di 

dismissione, mediante funzioni compatibili con l'intorno circostante di natura prevalentemente 

residenziale  

In considerazione di quanto sopra esposto, si ritiene opportuno ammettere che le U.T.O. Id. 217 / Id. 

218 / Id. 219, nel corso del processo pluriennale di trasformazione che le vedrà coinvolte, possano 

anche essere temporaneamente ricondotte ad attribuzione eccedente la Classe Terza di d.u.; 

l'approdo a quest'ultima resta validamente fissato quale obiettivo strategico, da conseguirsi 

comunque entro il completamento della fase di riqualificazione.  

La progressiva ridefinizione di tali aree sarà diretta conseguenza delle scelte codificate all'interno dei 

Piani Operativi Comunali successivamente elaborati; si ammette che dal dimensionamento dei 

carichi urbanistici previsto per le U.T.O. Id. 217 / Id. 218 / Id. 219 possa discendere in via transitoria - 

attribuzione delle stesse in Classe Quarta di d.u. Tuttavia, nel caso in cui ci si intenda avvalere della 

possibilità di cui sopra, si stabilisce che in luogo dei valori limite assoluti di immissione sonora 

associati alla Classe Quarta di d.u. stessa, per tutti gli interventi ivi da attuarsi siano invece assunte a 

riferimento le soglie definite al p.to IV.D della Tab. 0.1.3C (valori di qualità per aree di intensa attività 

umana).  

Tutto ciò premesso i valori di immissione ai quali fare riferimento saranno cautelativamente i 

seguenti: 

Classi acustiche del territorio Limite immissione 

DIURNO 

Limite immissione 

NOTTURNO 

Classe III Aree di tipo misto 60 50 

Classe IV Aree di intensa attività umana 62 (*) 52 (*) 
(*) richiesti i valori di qualità 
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Caratterizzazione Acustica – Studio delle sorgenti 

Data l’assenza di industrie o attività commerciali rumorose in prossimità del lotto si considera come 

unica fonte di rumore l’attuale traffico veicolare. 

Le misurazioni sono state condotte in situ con un rilevamento continuo e “spot” dei valori di 

pressione sonora per una durata complessiva di 72 ore. 

Le posizioni di misura sono state scelte per indagare l’attuale clima acustico relativo ai futuri 

insediamenti residenziali con la predisposizione di un modello numerico; 
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Caratterizzazione Acustica – Misure in situ 

Per caratterizzare le fonti di rumore presenti nello stato attuale nelle date del 10-11-12-13 giugno 

2020 sono state eseguite misure del livello di pressione sonora in corrispondenza dell’area 

interessata dal progetto.  

Durante le misure selezionate le precipitazioni erano assenti, il vento di direzione variabile con 

velocità inferiore a 5 m/sec. 

Per le misure è stata usata la strumentazione di cui in tabella, di Classe 1, conforme alle Norme IEC 

651/79 e 804/85 (CEI EN 60651/82 e CEI EN 60804/99). I certificati di taratura della catena di misura 

sono citati sotto e riportati in allegato, prima e dopo ogni serie di misure è stata controllata la 

calibrazione della strumentazione mediante il calibratore anch’esso a norma. 

 

Strumentazione impiegata per i rilievi fonometrici 

Tipo Marca e modello N° matricola Certificato di taratura  

Analizzatore Solo 01dB 10447 LAT 068 43177-A del 03/05/2019 

Preamplificatore PRE 21 S 10458 LAT 068 43177-A del 03/05/2019 

Microfono MCE212 33640 LAT 068 43177-A del 03/05/2019 

Analizzatore+pre+mic LD 831 2140  LAT 163 18342-A del 27/06/2018 

Analizzatore+pre+mic LD 831 3212  LAT 163 20467-A del 06/05/2019 

Calibratore CAL 21 01dB 34375214 LAT 068 43176-A del 03/05/2019 

Cuffia antivento    SI   

 

Il tempo di osservazione To durante il quale sono stati effettuati il controllo e la verifica delle 

condizioni di rumorosità è quello che va tra le 20:45 di mercoledì 10 e le 09:30 di sabato 13 giugno 

2020. 

Le posizioni di misura riportate nelle immagini della pagina precedente e possono essere cosi 

descritte (si vedano anche le foto in allegato): 

• Posizione 1: in balcone dell’abitazione in affaccio su via Michelangelo nella parte a monte 

(lontano dalla Porrettana) 

• Posizione 2: in facciata dell’edificio industriale dismesso in affaccio sulla Porrettana 

• Posizione 3: in facciata della palazzina residenziale di fronte al futuro lotto residenziale in 

affaccio sulla Porrettana 

• Posizione 4: fonometria di controllo a circa 50 mt dalla Porrettana sulla via Michelangelo per 

controllo emissione della prima e verifica transiti 

• Posizione 5: in balcone di un piano alto dell’abitazione dismessa nel lotto a monte diretta 

alla Porrettana 
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La tabella che segue riassume i valori di livello continuo equivalente (senza arrotondamento ai 0,5 

dBA) rilevati dalle 5 differenti postazioni di misura. 

    casa 
Michelangelo 

ex fabbrica pizzeria 
via 

Michelangelo 
50mt 

casa vecchia 
lotto alto 

    punto 1 punto 2 punto 3 punto 4 punto 5 

h da terra    4 4 3,7 3,7 9,6 

         

dist mezz Michelangelo     7,2 81,5  3,55 49,5 

dist mezz Porrettana    130,6 17,9 14,42 52,6 111 

         
mis fonometriche                 

dato lungo Giorno     69,6    

dato lungo Notte     66,7    

                  

dato Giorno    61,1     

dato  Notte    49,6     

         

                  
Spot 4 Michelangelo 
50mt 11:34:30 12:18:10   68,6  58,8  

       

transiti 
mascherati  

    65,7 68,6  62,5  

    

transiti NON 
mascherati   

transiti NON 
mascherati  

                  
Spot 5 lotto alto 
Michelangelo 12:28:11 14:01:18  62,3 67,9   52,2 

         

                  
Spot 3 Porrettana lato 
pizzeria 10mt 19:03:00 19:34:12   69,7 72,3   
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Misura di aggiornamento dicembre 2021 

Per affinare la caratterizzazione della fonte del rumore presente nello stato attuale, nelle date del 

16-17 dicembre 2021 (in concomitanza con i conteggi del traffico) sono state eseguite misure del 

livello di pressione sonora in corrispondenza dell’area interessata dal progetto (Punto 2bis).  

Durante le misure selezionate le precipitazioni erano assenti, il vento di direzione variabile con 

velocità inferiore a 5 m/sec. 

Per le misure è stata usata la strumentazione di cui in tabella, di Classe 1, conforme alle Norme IEC 

651/79 e 804/85 (CEI EN 60651/82 e CEI EN 60804/99). I certificati di taratura della catena di misura 

sono citati sotto e riportati in allegato, prima e dopo ogni serie di misure è stata controllata la 

calibrazione della strumentazione mediante il calibratore anch’esso a norma. 

 

Strumentazione impiegata per i rilievi fonometrici 

Tipo Marca e modello N° matricola Certificato di taratura  

Analizzatore Solo 01dB 10447 LAT 068 46971-2-A del 29/04/2021 

Preamplificatore PRE 21 S 10458 LAT 068 46971-A del 29/04/2021 

Microfono MCE212 33640 LAT 068 46971-A del 29/04/2021 

Calibratore CAL 21 01dB 34375214 LAT 068 46970-A del 29/04/2021 

Cuffia antivento    SI   

 

Il tempo di osservazione To durante il quale sono stati effettuati il controllo e la verifica delle 

condizioni di rumorosità è quello che va tra le 12:48 di giovedì 16 e le 13:01 di venerdì dicembre 

2021. 

La posizione di misura riportata come “punto 2bis” nelle immagini della pagina precedente viene 

così descritta: punto fonometrico su treppiede (h 4mt) a 3 metri dalla facciata (circa 16 metri dalla 

mezzeria della Porrettana)  

 

  

Protocollo  c_b880/aoo-b880  GE/2022/0003872 del  09/02/2022  -  Pag. 20 di 77



Comune di Casalecchio di Reno        28/01/2022 

Studio Ing. Enrico Reatti                  Pagina 21 di 77 

Approccio alla valutazione dello stato di Progetto 

Per elaborare la previsione d’impatto acustico è stato utilizzato un modello di calcolo numerico. 

In particolare, il software di simulazione ha consentito di determinare i livelli residui e i livelli di 

emissione delle linee di traffico. 

In prima battuta, a partire dai risultati dei rilievi fonometrici di caratterizzazione del clima acustico e 

dalla taratura del modello di simulazione nello stato di fatto, è stata definita la potenza sonora della 

sorgente “stradale” equivalente a Via Porrettana e Michelangelo rispettivamente. 

Tali sorgenti sono state utilizzate nello scenario di progetto per definire i livelli residui presso i diversi 

ricettori considerati, in particolare presso le posizioni di valutazione puntuale corrispondenti ai 

ricettori identificati (scegliendo i livelli in corrispondenza delle facciate più esposte alla rumorosità 

stradale). 

Attraverso i calcoli previsionali sono stati ottenuti: i livelli di immissione medi diurno e notturno ai 

fini della verifica dei limiti di zona. 

Algoritmi di simulazione 

Per la valutazione degli scenari di progetto è stato utilizzato un software di calcolo specifico 

(CadnaA), che ha fornito l’andamento dei livelli sonori nell’area circostante a partire 

dall’implementazione del modello 3D dell’area di studio e delle sorgenti sonore di progetto. 

CadnaA opera per bande di ottava e consente di definire un modello dell’ambiente da simulare; esso 

applica il metodo definito dallo standard ISO 9613-2, che definisce le linee guida per determinare 

l’attenuazione del suono durante la propagazione all’aperto a una certa distanza da un insieme di 

sorgenti, prendendo in considerazioni diversi fattori quali gli effetti di diffrazione e l’attenuazione 

per divergenza geometrica, per assorbimento dell’aria e per effetto suolo, in condizioni 

meteorologiche “favorevoli alla propagazione del suono”, come richiesto dalla norma ISO 1996 del 

1987 (le condizioni favorevoli alla propagazione del suono sono assimilabili a condizioni 

“downwind”). 

La norma stabilisce l’incertezza associata alla previsione: a questo proposito la ISO 1996 ipotizza che, 

in condizioni favorevoli di propagazione (sottovento - downwind) e tralasciando l’incertezza con cui 

si può determinare la potenza sonora delle sorgenti, nonché problemi di riflessioni o schermature, 

l’accuratezza associabile alla previsione di livelli sonori globali sia quella presentata nella tabella 

seguente. 

 

0 < d < 100 100 < d < 1000

0 < h < 5 ± 3 dB ± 3 dB

5 < h < 30 ± 1 dB ± 3 dB

Altezza media di ricevitore e sorgente [m]
Distanza [m]

INCERTEZZA ASSOCIATA ALLA PREVISIONE DEI LIVELLI SONORI
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Il modello di calcolo per la simulazione della rumorosità delle infrastrutture stradali è l’NMPB Route 

96 (indicato come riferimento per la valutazione del rumore da traffico stradale dalla Direttiva 

2002/49/CE del Parlamento Europeo e del Consiglio del 25 Giugno 2002, recepita dal D.Lgs. 19 

Agosto 2005 n. 194). 

Per verificare la correttezza del modello di simulazione, si effettua l’operazione di “taratura”, 

ovviamente applicata allo stato di fatto e ai risultati dei rilievi fonometrici effettuati: vengono 

implementati il modello 3D dell’area di studio (andamento orografico del terreno) e le 

caratteristiche acustiche sia delle superfici (ad esempio intonaco per gli edifici, asfalto per le strade, 

terreno …) sia delle sorgenti sonore presenti (spettro di emissione e/o emissione globale). 

Se correttamente implementato, il modello di calcolo deve fornire - nelle posizioni corrispondenti ai 

punti di controllo - esattamente i valori di LAeq rilevati durante misure fonometriche di 

caratterizzazione: la descrizione delle attività di taratura del modello e dei relativi risultati è riportata 

in Allegato. 

 

Calcolo previsionale - Definizione del modello allo stato di fatto e di progetto 

Ai fini del calcolo previsionale, all’interno del modello 3D sono state implementate le opere di 

progetto. 

Si è proceduto poi alla definizione dei livelli di immissione, posizionando correttamente le sorgenti 

stradali, tenendo conto della posizione in pianta e in quota. 

Di seguito si riportano alcune immagini del modello 3D ricostruito ai fini della simulazione numerica: 

per tener conto della maggior superficie asfaltata, tipica di centri densamente abitati, il coefficiente 

G di assorbimento del suolo è stato posto pari a 0.3. 

Si vede in successione: 

• Modello dello stato di fatto coerente con quanto misurato in campo 

• Modello dello stato di progetto con barriera acustica altezza 4 metri lungo tutta l’estensione 

del lotto prospicente via Porrettana e lungo via Michelangelo e Tintoretto fino il tratto di 

confine interrotto dai passi carrai 
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Modello simulato – stato di fatto 
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Modello simulato – stato di progetto con barriera 
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Calcolo previsionale – Scenari analizzati  

Per selezionare l’intervento di mitigazione (barriera acustica) necessario e più efficiente sono state 

fatte molteplici simulazioni. 

Riportiamo le tre significative (attuale, edifici di progetto e edifici di progetto con barriera) a 

dimostrare la necessità e l’effetto migliorativo della barriera acustica scelta per questo intervento;  

L’intervento di mitigazione simulato è una barriera acustica di altezza 4 metri dal piano del 

marciapiede che si sviluppa lungo tutta l’estensione del lotto prospicente via Porrettana e lungo via 

Michelangelo e Tintoretto fino il tratto di confine interrotto dai passi carrai; la barriera acustica 

considerata è di tipo ad assorbimento elevato (Categoria A4 UNI 1793-1) indice DLα intervallo 12-15. 

La figura che segue mostra la distribuzione del rumore (h 4metri) prodotto dal traffico nei tre 
scenari; tutte le mappe e le distribuzioni in 3D sono riportate in allegato. 
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Calcolo previsionale – Scenari analizzati (barriera acustica) scenario futuro 

Per valutare correttamente lo scenario dell’imminente futuro (i lavori sono già in partenza) che 

comprende la realizzazione delle nuova variante della SS Porrettana, si sono acquisiti i dati dei flussi 

veicolari attuali e previsionali generati dallo studio del traffico commissionato allo studio TNT dell’ 

Ing. Sticchi. 

 

 

Nel suddetto studio sono contenute le analisi effettuate per valutare gli effetti dei flussi veicolari 

indotti dalla realizzazione dell’intervento residenziale su Via Michelangelo (tabella seguente), che 

risultano essere marginali rispetto al contributo della Porrettana attuale e nel contesto di 

trasformazione della rete viaria generato dalla realizzazione della Nuova Porrettana.  

Borgonuovo 

Casalecchio 

intervento di 

progetto 

variante 

Porrettana 
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La realizzazione del nodo ferro-stradale di Casalecchio di Reno cambierà radicalmente la funzione 

della SS64 storica, che assumerà una funzione di tipo locale, destinata in modo particolare agli 

spostamenti interni al territorio compreso fra l’abitato di Borgonuovo e il Comune di Casalecchio di 

Reno, con flussi veicolari tali da garantire un buon livello di servizio. 

 

Di seguito sono riportati i dati generati dallo studio del traffico per la porzione viaria che interessa il 

lotto in questione (via Porrettana-via Michelangelo): 

Flussi veicolari attuali  

Direzione Bologna Direzione Sasso Marconi 

ora auto comm pes Totale ora auto comm pes Totale 

0 132 5 5 142 0 230 6 0 236 

1 46 2 3 51 1 81 5 1 87 

2 12 6 3 21 2 39 2 0 41 

3 38 3 6 47 3 15 4 1 20 

4 85 12 3 100 4 28 6 2 36 

5 286 31 16 333 5 125 15 11 151 

6 534 59 38 631 6 274 41 25 340 

7 646 71 48 765 7 521 52 33 606 

8 740 78 50 868 8 626 85 43 754 

9 690 77 62 829 9 522 89 55 666 

10 717 72 63 852 10 528 68 59 655 

11 678 77 50 805 11 531 79 52 662 

12 695 96 46 837 12 590 88 67 745 

13 721 98 60 879 13 579 84 47 710 

14 594 84 53 731 14 607 82 57 746 

15 707 62 59 828 15 645 77 45 767 

16 638 60 51 749 16 614 87 46 747 

17 600 66 37 703 17 716 62 26 804 

18 564 80 28 672 18 746 89 33 868 

19 568 59 33 660 19 703 57 29 789 

20 438 44 25 507 20 560 33 21 614 

21 262 22 16 300 21 310 19 11 340 

22 214 14 5 233 22 255 14 5 274 

23 164 19 6 189 23 328 10 4 342 

Totale 10769 1197 766 12732 Totale 10173 1154 673 12000 

Flussi veicolari rilevati SS Porrettana (incrocio via Michelangelo) 
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Flussi veicolari futuri 

Direzione Bologna Direzione Sasso Marconi 

ora auto comm pes Totale ora auto comm pes Totale 

0 33 4 0 37 0 16 1 0 17 

1 14 1 0 15 1 9 1 0 10 

2 7 1 0 8 2 4 0 0 4 

3 9 1 0 10 3 7 0 0 7 

4 10 1 0 11 4 28 3 0 31 

5 40 5 0 45 5 120 13 2 135 

6 89 12 2 103 6 244 27 4 275 

7 223 30 5 258 7 400 44 8 452 

8 304 41 7 352 8 350 39 7 396 

9 292 39 6 337 9 319 35 6 360 

10 292 39 6 337 10 323 36 6 365 

11 294 39 6 339 11 317 35 6 358 

12 298 40 6 344 12 321 35 6 362 

13 291 39 6 336 13 290 32 5 327 

14 298 40 6 344 14 274 30 5 309 

15 318 42 7 367 15 277 30 5 312 

16 379 51 8 438 16 320 35 6 361 

17 464 62 9 535 17 315 35 6 356 

18 391 52 9 452 18 291 32 5 328 

19 320 43 7 370 19 246 27 4 277 

20 222 30 5 257 20 140 15 2 157 

21 126 17 2 145 21 89 9 1 99 

22 82 11 0 93 22 48 5 0 53 

23 61 8 0 69 23 36 4 0 40 

Totale 4857 648 97 5602 Totale 4784 523 84 5391 

Flussi scenario futuro (incrocio Michelangelo) con distribuzione oraria MTS n°154 Sasso Marconi 
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Calcolo previsionale – Risultati 

Questi dati sono stati inseriti nel modello acustico precedentemente tarato e verificati con le misure 

acustiche svolte nel dicembre 2021 in concomitanza con i rilievi nel tratto stradale prospicente l’area 

in esame (rif. in allegato). 

Di seguito si riportano i dati totali sommati i transiti in entrambe le direzioni di marcia e distinti a 

seconda della tipologia acusticamente rilevante. 

Si nota come dallo studio del traffico emerga un cambio di tipologia della strada riscontrabile sia 

nella diversa distribuzione oraria (da un comportamento di strada congestionata “a capacità” 

diventa una strada scorrevole con ore di punta e di morbida) che della tipologia di mezzi: i mezzi 

maggiori di 3 assi (come autobus e tir a servizio delle attività della zona come supermercati e 

aziende) rimangono invariati mentre spariscono i furgonati grandi in transito di attraversamento. 

N.B. i dati distinti per mezzi con varie lunghezze e assi sono stati derivati dal dettaglio delle misure di 

traffico eseguite. 

Nelle tabelle riepilogative alle pagine successive sono elencati i flussi medi orari assunti nel modello 

e le velocità medie rilevate/impostate e i risultati dei livello massimo dell’immissione ad ogni 

ricettore. 

In allegato sono riportati i dettagli dei livelli puntuali in facciata previsti dalla modellazione acustica. 
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Scenario futuro Scenario attuale 

ora AUTO 

BUS / 

TIR 

>3assi 

FURGONI 

<12mt 
TOT ora AUTO 

BUS / 

TIR 

>3assi 

FURGONI 

<12mt 
TOT 

Leq 
rilievo 

L95 
rilievo 

0 54 0 0 54 0 373 0 5 378 67,9 46,7 

1 25 0 0 25 1 134 0 4 138 64 43,8 

2 12 0 0 12 2 59 0 3 62 61,5 42,7 

3 17 0 0 17 3 60 0 7 67 61,2 41,4 

4 42 0 0 42 4 131 0 5 136 64,5 42,6 

5 178 2 0 180 5 457 2 25 484 68,7 46,2 

6 372 6 0 378 6 908 6 57 971 70,4 55,2 

7 697 13 0 710 7 1290 13 68 1371 69 60,5 

8 734 14 0 748 8 1529 14 79 1622 69 60,7 

9 685 12 0 697 9 1378 12 105 1495 69,8 61,6 

10 690 12 0 702 10 1385 12 110 1507 68,9 61,2 

11 685 12 0 697 11 1365 12 90 1467 68,6 60,3 

12 694 12 0 706 12 1469 12 101 1582 68,8 60,1 

13 652 11 0 663 13 1482 11 96 1589 68,1 60 

14 642 11 0 653 14 1367 11 99 1477 67,8 59,5 

15 667 12 0 679 15 1491 12 92 1595 67,5 59,7 

16 785 14 0 799 16 1399 14 83 1496 67,6 59,7 

17 876 15 0 891 17 1444 15 48 1507 67,1 59,2 

18 766 14 0 780 18 1479 14 47 1540 68,4 60,1 

19 636 11 0 647 19 1387 11 51 1449 69,5 60,8 

20 407 7 0 414 20 1075 7 39 1121 70,1 59 

21 241 3 0 244 21 613 3 24 640 68,7 51,3 

22 146 0 0 146 22 497 0 10 507 68,2 49,1 

23 109 0 0 109 23 521 0 10 531 68,9 50 

Totale 10812 181 0 10993 Totale 23293 181 1258 24732   

         Leq L95 

       
Misura 2bis 

giorno 68,8 59,4 

       notte 66,5 43 
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Stato di fatto 

Parametro 
D N 

leg pes Qtot leg pes Qtot 

flussi attuali 1465 11 1476 298 1 296 

% pesanti   0,75%     0,33%   

velocità media 30 40 

tipologia traffico fluido continuo accelerato 
       

    Esistenti  

ricettore   Ed1 Ed2 Ed3 Ed5  

             

             

Stato di fatto 

diurno 61,9 70,0 72,2 53,6  

notturno 50,4 67,1 69,3 50,3  

             

Limiti 
diurno 60 65 65 60  

notturno 50 55 55 50  

 

Stato di progetto futuro  

Parametro 
D N       

leg pes Qtot leg pes Qtot       

flussi di progetto  639 11 650 73 1 74      

% pesanti   1,69%     1,35%         

velocità media 50 50       

tipologia traffico continuo disuniforme 
continuo 

disuniforme 
      

             

    Esistenti   Di progetto 

ricettore   Ed1 Ed2 Ed3 Ed5   Ed 11a Ed11b Ed11c Ed11d Ed12 Ed13 

              PT 1P 
2-3-
4P 

5P laterale   

                          

sdp con barriera 

alta 4 m che 

"gira" livello 

massimo  

diurno 61,8   70,6     50,6 50,9 53,6 53,1 61,6 59,8 

notturno 47,7   61,4     41,6 41,5 43,7 43,4 51,2 50,6 

                          

                          

Limiti 
diurno 60   65     60,0 62,0 

notturno 50   55     50,0 52,0 

 

Livello massimo immissione ad ogni ricettore e i riferimenti dei limiti di zona 
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Risposte ai quesiti ARPAE 

Si riportano i quesiti ricevuti dall’ ARPAE con le relative risposte: 

In sostanza secondo le risultanze del tecnico competente in acustica emerge che:  

 ricettore ID12 risulta esposto ad un valore di livello di immissione assoluto di 53,8 dB(A) notturno > 

dei valori di qualità di cui alla tab. D di classe IV 52,0 dB(A) notturno indicati nelle NTA sopra 

evidenziate;   

ricettore ID13 risulta esposto ad un valore di livello di immissione assoluto di 53,5 dB(A) notturno > 

dei valori di qualità di cui alla tab. D di classe IV 52,0 dB(A) notturno indicati nelle NTA sopra 

evidenziate.   

Viene recepita l’indicazione del valore limite di qualità per la Classe IV ed è stato usato come 

riferimento. 

Sulla base di quanto soprariportato si rilevano alcuni aspetti critici da approfondire:   

1. manca un confronto e un collegamento logico funzionale in termini di traffico e di mobilità sulle 

infrastrutture stradali, non risultano eseguiti dei conteggi di traffico stradale delle infrastrutture 

stradali interessate;   

Si è proceduto con uno studio del traffico dell’intero comparto e nuove misure acustiche per 

ricalcolare il modello di simulazione acustica. 

2. nell’ipotesi di similitudine fra i due assi stradali principali (Porrettana e Bazzanese) non risulta 

sufficientemente argomentato il nesso logico che possa spiegare e giustificare le ipotesi assunte dal 

tecnico competente;   

Si è proceduto con uno studio del traffico dell’intero comparto studiando la Porrettana e la Nuova 

Porrettana ottenendo i risultati previsionale nello scenario futuro (rif. Relazione studio Ing, Sticchi) 

3. nelle NTA si ammette che le UTO ...id 219 (Michelangelo-Vinci), assegnate per gli interventi di 

progetto alla classe acustica terza vista la vocazione prettamente residenziale, possano anche essere 

temporaneamente ricondotte ad attribuzione eccedente la classe terza, tuttavia si considera valido 

l’obiettivo strategico di quest’ultima attribuzione, da conseguirsi comunque entro il completamento 

della fase di riqualificazione. Non è definito in cosa consistono gli interventi di completamento della 

fase di riqualificazione;  

Come riportato dallo stesso parere dell Ente, che riporta le NTA della Zonizzazone acustica comunale 

(riportate al Par.4-Inquadramento), “si osserva, tuttavia, come la completa attuazione delle 

previsioni elaborate per le zone elencate in Tab. 0.1.3C, potrà realisticamente darsi entro arco 

temporale di estensione significativa (anche ultradecennale): questo in virtù della complessità degli 

interventi ivi previsti, sostanzialmente riconducibili alla sostituzione progressiva dei contenitori 

produttivi/artigianali dismessi o in via di dismissione, mediante funzioni compatibili con l'intorno 

circostante di natura prevalentemente residenziale  
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In considerazione di quanto sopra esposto, si ritiene opportuno ammettere che le U.T.O. Id. 217 / Id. 

218 / Id. 219, nel corso del processo pluriennale di trasformazione che le vedrà coinvolte, possano 

anche essere temporaneamente ricondotte ad attribuzione eccedente la Classe Terza di d.u.; 

l'approdo a quest'ultima resta validamente fissato quale obiettivo strategico, da conseguirsi 

comunque entro il completamento della fase di riqualificazione.  

La progressiva ridefinizione di tali aree sarà diretta conseguenza delle scelte codificate all'interno dei 

Piani Operativi Comunali successivamente elaborati; si ammette che dal dimensionamento dei carichi 

urbanistici previsto per le U.T.O. Id. 217 / Id. 218 / Id. 219 possa discendere in via transitoria - 

attribuzione delle stesse in Classe Quarta di d.u. Tuttavia, nel caso in cui ci si intenda avvalere della 

possibilità di cui sopra, si stabilisce che in luogo dei valori limite assoluti di immissione sonora 

associati alla Classe Quarta di d.u. stessa, per tutti gli interventi ivi da attuarsi siano invece assunte a 

riferimento le soglie definite al p.to IV.D della Tab. 0.1.3C (valori di qualità per aree di intensa attività 

umana). “  

Quindi per quanto riguarda il lotto in oggetto è stata prevista una barriera acustica (la più 

performante possibile data l’orografia del luogo) ma l’obbiettivo sopra descritto si evince che non è 

né vincolato ad un futuro prossimo né al solo lotto in questione ma ad un’azione generale condotta 

dall’amministrazione. 

4. Infine si fa presente che le misure fonometriche che sottendono e definiscono gli scenari descritti in 

relazione, sono stati eseguiti dall’10 al 13 giugno 2020, periodo in cui molte attività erano in smart 

working ed erano terminate le attività scolastiche e quindi lo spostamento delle persone era ancora 

limitato. Pertanto i livelli sonori riscontrati sono affetti da sottostima rispetto a quelli riscontrabili nel 

periodo attuale dove gradualmente tutte le attività in presenza sono pressoché riprese a regime. 

A questo fine sono state ripetute le misure di taratura (dic 2021) in concomitanza ai rilievi dei flussi 

veicolari, le quali hanno confermato la validità della campagna fonometrica precedentemente svolta 

(giu 2020) e a partire dalle quali è stato tarato il modello previsionale recependo i flussi misurati e 

stimati per lo scenario futuro; la spiegazione è da ricercarsi nel fatto che il tratto della Porrettana 

interessato ora come nel 2020 sta funzionando “a capacità” ovvero congestionato e non ha quindi 

risentito della differenza dovuta ad alcune attività in smart-working. 
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Conclusioni - Compatibilità dell’opera 

Osservando quanto ricavato dalle simulazioni numeriche, coerentemente a quanto rilevato 

strumentalmente, si evince che la realizzazione di una barriera acustica ad assorbimento elevato 

(Categoria A4 UNI 1793-1) di altezza 4 metri dal piano del marciapiede che si sviluppa lungo tutta 

l’estensione del lotto prospicente via Porrettana e lungo via Michelangelo e Tintoretto fino il tratto 

di confine interrotto dai passi carrai, porta un beneficio in termini di diminuzione dell’impatto 

acustico del rumore veicolare su entrambi i lotti in progetto. 

Si è verificato che questo intervento non genera un aggravio dell’immissione sonora verso il ricettore 

Ed3 (il fabbricato fronte via Porrettana prospicente il lotto in progetto).  

Dato l’avvio dei lavori per la Nuova Porrettana, come meglio dettagliato in premessa, che 

comporterà una diminuzione del traffico veicolare nel tratto interessato dal lotto in oggetto; tale 

risultato è stato stimato da uno studio commissionato per lo scopo e la conseguente diminuzione 

dell’immissione del rumore stradale ai ricettori è stata simulata dal punto di vista acustico. 

Date le opere di mitigazione sopradescritte e lo scenario di riduzione del traffico futuro, la soluzione 

progettuale risulta conforme ai limiti della Zonizzazione Acustica. 

A titolo di completamento organico del quadro legislativo si riporta che, secondo il DPR 142/2004, 

nel caso di impraticabilità di soluzioni tecniche ulteriormente migliorative è possibile procedere ad 

interventi diretti sui ricettori assicurando il rispetto del limite di 40 dB(A) Leq notturno (ricettori di 

carattere abitativo) valutati al centro della stanza, a finestre chiuse, all'altezza di 1,5 metri dal 

pavimento. 

Infine la DGR 1339/14, oltre al riferimento al DPR 142, specifica riguardo all’intervento diretto sui 

ricettori “L’utilizzo di questa tipologia di interventi è limitato dalla legislazione italiana ai casi in cui 

altrimenti “non sia tecnicamente conseguibile il raggiungimento dei valori limite di immissione, 

oppure qualora lo impongano valutazioni tecniche, economiche o di carattere ambientale” (D.M. 29 

novembre 2000 [8], art. 5, comma 4)”. 

 

  

Data Eseguito e Redatto da 

28 Gennaio 2022 Dott. Ing. Enrico Reatti 
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Allegato – Piante e prospetti di progetto 
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Allegato – Report misura fonometrici 

Punto 2 monitoraggio 72 ore (10-11-12-13 giugno 2020) 

 

 

File casalecchio 10 11 giugno20.CMG

Ubicazione #447

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 10/06/20 20:44:58

Fine 11/06/20 16:12:40

Leq Durata

Sorgente Lmin Lmax L90 complessivo

Sorgente dB dB dB dB h:min:s

giorno 68,6 40,5 88,0 60,5 09:22:00

notte 65,3 38,4 85,7 41,5 08:00:00

#447 [medio] Hz dB Hz dB20 k 31.6 20 k 31.6

30

35

40

45

50

55

60

65

70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

#447  Leq 10s  A  Sorgente :giorno dB dBMER 10/06/20 20h44m58 GIO 11/06/20 16h12m38

#447  Leq 10s  A  Sorgente :notte dB dBMER 10/06/20 20h44m58 GIO 11/06/20 16h12m38

#447  Leq 10s  A  Sorgente :Non codificato dB dBMER 10/06/20 20h44m58 50.2 GIO 11/06/20 16h12m38 75.7

giorno notte Non codificato

Spettro

0

20

40

60

80

22h 00h 02h 04h 06h 08h 10h 12h 14h 16h

Protocollo  c_b880/aoo-b880  GE/2022/0003872 del  09/02/2022  -  Pag. 36 di 77



Comune di Casalecchio di Reno        28/01/2022 

Studio Ing. Enrico Reatti                  Pagina 37 di 77 

 

   

File casalecchio 11 12 giugno20.CMG

Ubicazione #447

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 11/06/20 19:01:53

Fine 12/06/20 15:26:06

Leq Durata

Sorgente Lmin Lmax L90 complessivo

Sorgente dB dB dB dB h:min:s

giorno 69,6 44,5 95,1 61,5 12:16:27

notte 66,7 37,9 83,1 44,7 08:00:00

#447 [medio] Hz dB Hz dB20 k 40.5 20 k 40.5

40

45

50

55

60

65

70

75

80

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

#447  Leq 10s  A  Sorgente :giorno dB dBGIO 11/06/20 19h01m53 VEN 12/06/20 15h26m03

#447  Leq 10s  A  Sorgente :notte dB dBGIO 11/06/20 19h01m53 VEN 12/06/20 15h26m03

giorno notte

Spettro

30
40

50

60

70

80

90
100

20h 22h 00h 02h 04h 06h 08h 10h 12h 14h
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File casalecchio 12 13 giugno20.CMG

Ubicazione #447

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 12/06/20 15:43:57

Fine 13/06/20 09:30:41

Leq Durata

Sorgente Lmin Lmax L90 complessivo

Sorgente dB dB dB dB h:min:s

notte 66,4 38,8 88,6 43,2 08:00:00

giorno 69,4 41,5 95,9 59,8 09:41:10

#447 [medio] Hz dB Hz dB20 k 23.2 20 k 23.2

20
25

30

35

40

45

50

55

60

65
70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

#447  Leq 10s  A  Sorgente :notte dB dBVEN 12/06/20 15h43m57 SAB 13/06/20 09h30m37

#447  Leq 10s  A  Sorgente :giorno dB dBVEN 12/06/20 15h43m57 SAB 13/06/20 09h30m37

notte giorno

Spettro

30

40

50

60

70

80

90

16h 18h 20h 22h 00h 02h 04h 06h 08h
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Punto 2bis monitoraggio 24 ore (16-17 dicembre 2021) 

 

 

 

File casalecchio con conttraff001 exclude sor...

Ubicazione #447

Tipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 16/12/21 12:48:29

Fine 17/12/21 13:01:53

Leq Durata

Sorgente L95 L90 complessivo

Sorgente dB dB dB h:min:s

giorno 68,8 59,4 61,5 15:58:47

notte 66,5 43,0 43,7 07:59:43

#447 [medio] Hz dB Hz dB630 57.6 20 k 23.4

20
25

30

35

40

45

50

55

60

65
70

16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k

#447  Leq 6s  A  Sorgente :giorno dB dBGIO 16/12/21 12h48m29 VEN 17/12/21 13h01m47

#447  Leq 6s  A  Sorgente :notte dB dBGIO 16/12/21 12h48m29 VEN 17/12/21 13h01m47

giorno notte

Spettro

40

50

60

70

80

16/12/21 18h 17/12/21 00h 17/12/21 06h 17/12/21 12h
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Punto 4 
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Punto 5 
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Punto 3 
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Punto 1 simultanea 5 
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Punto 1 simultanea 4 
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Punto 1 continuo giorno-notte 
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Allegato – Taratura del modello di simulazione 
(Giu2020) 

Quando si affronta una valutazione previsionale utilizzando un software di simulazione, prima di 

procedere al calcolo vero e proprio dello (o degli) scenari di progetto, ci si deve assicurare che il 

modello sia impostato in modo da poter descrivere bene il comportamento acustico dell’ambiente 

simulato. 

È per questo che, preliminarmente a ogni calcolo predittivo, si effettua quella che viene definita 

taratura del modello, sulla base di rilievi realizzati all’interno dell’area di interesse: vengono 

implementati il modello 3D dell’area di studio (andamento orografico del terreno) e le 

caratteristiche acustiche sia delle superfici sia delle sorgenti sonore (spettro di emissione e/o 

emissione globale). 

Una volta impostate le informazioni descritte, il calcolo deve fornire - nei punti di controllo - valori il 

più possibile vicini a quelli rilevati strumentalmente. 

Nel caso specifico, sono stati realizzati rilievi in parallelo: 

• n. 1 campionamenti in continuo sulle 24 ore e n. 1 campionamenti in continuo sulle 72 ore per 
caratterizzare i livelli sonori immessi dall’infrastruttura stradale rispettivamente Via Michelangelo 
(P1) e Via Porrettana (P2), collocati a 7.2 e 17.9 metri dalla mezzeria. 

• n. 1 rilievo di breve durata (da 30 minuti a 2 ore) effettuato alla distanza di 14.4 metri dalla 
mezzeria di Via Porrettana (P4) 

• n. 1 rilievo di breve durata (da 30 minuti a 2 ore) effettuato al bordo di Via Michelangelo e alla 
distanza di 52.6 metri dalla mezzeria di Via Porrettana (P4) 

• n. 1 rilievo di breve durata (2 ore) effettuato alla distanza di 111 metri dalla mezzeria di Via 
Porrettana (P5) 
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A partire dai dati dei rilievi è stato possibile effettuare la taratura del modello. 

 

Taratura Porrettana:  

 

 

Taratura Via Michelangelo (con Porrettana):  

 

dato rilevato valore calcolato ∆
[dBA] [dBA] [dBA]

P2 69.7 69.8 0.1

P3 72.3 72.2 -0.1

Id.

Taratura Porrettana 1

dato rilevato valore calcolato ∆
[dBA] [dBA] [dBA]

P2 68.6 68.6 0.0

P4 58.8 59.0 0.2

Taratura Porrettana 2

Id.

dato rilevato valore calcolato ∆
[dBA] [dBA] [dBA]

P1 62.3 62.2 -0.1

P2 67.9 67.9 0.0

P5 52.2 52.6 0.4

Taratura Michelangelo/Porrettana

Id.
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Taratura Michelangelo e Porrettana sull’intero periodo diurno: 

 

 

Esaminando le differenze tra valori misurati e i corrispondenti valori calcolati, si può notare come 

esse siano generalmente molto contenute (tra 0.0 e 0.2 dB) e comunque sempre inferiori a 0.5 dBA. 

Questo consente di affermare che il modello ricostruito è correttamente tarato e adeguato ai fini del 

calcolo previsionale. 

dato rilevato valore calcolato ∆ 
[dBA] [dBA] [dBA]

P1 61.1 61.1 0.0

P2 69.6 69.6 0.0

Taratura Porrettana/Michelangelo - PERIODO DIURNO

Id.
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Allegato – Taratura del modello di simulazione 
(Dic2021) 

Oltre ai rilievi realizzati in occasione delle prime valutazioni (giugno 2020), è stato possibile tarare il 

modello 3D implementato e le sorgenti sonore (strade principali nell’intorno dell’area d’intervento) 

sono state tarate sulla base dei LAeq riscontrati attraverso rilievi di breve e di lunga durata (effettuati 

nelle posizioni di controllo nell’immagine seguente). 

 

 

Ad oggi è stato possibile realizzare uno specifico studio del traffico in funzione del quale sono stati 

conteggiati i flussi veicolari orari (suddivisi in leggeri e pesanti) e le velocità medie orarie per il tratto 

di interesse della Porrettana, in entrambe le direzioni. 

Successivamente, sulla base di tali dati e delle informazioni relative alle caratteristiche di progetto 

dell’infrastruttura stradale in esame, il modello previsionale elaborato dallo studio del traffico ha 

generato una stima dei flussi veicolari ipotizzabili nelle due direzioni allo stato futuro in progetto. 

Grazie ai flussi veicolari conteggiati per lo stato di fatto e alle velocità medie riscontrate in 

concomitanza a tali conteggi, è stato possibile tarare in modo più specifico la sorgente sonora 

stradale “via Porrettana” in modo che a tali dati di input corrispondessero i livelli sonori diurno e 

notturno rilevati attraverso un nuovo campionamento fonometrico di 24h realizzato in parallelo ai 

conteggi (in posizione analoga a quella precedente denominata P2). 

Di seguito vengono presentati i dati di input e i corrispondenti risultati in termini di livelli sonori presso 
il punto di controllo P2. 
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Taratura Porrettana: dati di ingresso  

 

Parametro 
D N 

leg pes Qtot leg pes Qtot 

flussi attuali 1465 11 1476 298 1 296 

% pesanti   0,75%     0,33%   

velocità media 30 40 

tipologia traffico fluido continuo accelerato 

 

Taratura Porrettana: confronto tra livelli misurati e livelli calcolati sulla base di flussi e velocità  

 

Posizione 
livello misurato livello calcolato differenza 

day  night day  night day  night 

              

P2 68.8 66.5 69.1 66.3 0.3 -0.2 

 

 

Esaminando le differenze tra valori misurati e i corrispondenti valori calcolati, si può notare come 

esse siano generalmente molto contenute e comunque sempre inferiori a 0.5 dBA. 

Questo consente di affermare che il modello ricostruito è correttamente tarato e adeguato ai fini del 

calcolo previsionale, da effettuare utilizzando i flussi veicolari e le velocità medie relativi allo stato di 

progetto. 
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Allegato – Esiti simulazione - Mappe distribuzione 
rumore 

I livelli di immissione diurno e notturno nei diversi scenari di simulazione sono stati definiti sia in 

termini di andamento spaziale (visualizzabile mediante mappe isolivello riferite alle quote di 4 e 12 

m) sia presso le posizioni di valutazione puntuale corrispondenti alle facciate dei ricettori identificati. 

Stato di fatto 

 

 

  

6161

6262

5960

5758

5051
5152

6251

58

58

58

56

70

71

70

70

70

66

64

62

60

58

56

7168

737373727171

737372727171

727272727170

676867676766
656666656565

676767676766
696969696867

7370

444950

485052

495153

505154

515254

5253545451

Ed1

Ed5
Ed2

Ed3
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Stato di fatto - periodo diurno- hmappa = 4 m 

 

Stato di fatto - periodo diurno- hmappa = 12 m 

 

Ed1

Ed5

Ed2

Ed3

Ed1

Ed5

Ed2

Ed3
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Stato di fatto - periodo notturno - hmappa = 4 m 

 

Stato di fatto - periodo notturno - hmappa = 12 m 

 

Ed1

Ed5

Ed2

Ed3

Ed1

Ed5

Ed2

Ed3
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Stato di progetto con barriera 

 

Stato di progetto con barriera alta 4 m su tutto il lotto che "gira" ai lati  

Flussi veicolari da studio del traffico – velocità calmierata a 50 km/h 

 

 

  

3839
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Ed1

Ed11

Ed12

Ed13
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Stato di progetto - periodo diurno - hmappa = 4 m 

Flussi veicolari da studio del traffico – velocità calmierata a 50 km/h 

 

 

Ed1

Ed11

Ed12

Ed13

Ed3
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Protocollo  c_b880/aoo-b880  GE/2022/0003872 del  09/02/2022  -  Pag. 64 di 77



Comune di Casalecchio di Reno        28/01/2022 

Studio Ing. Enrico Reatti                  Pagina 65 di 77 

Stato di progetto - periodo notturno - hmappa = 4 m 

Flussi veicolari da studio del traffico – velocità calmierata a 50 km/h 

 

 

Ed1

Ed11

Ed12

Ed13

Ed3
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Allegato – Certificato iscrizione Elenco Tecnici 
Competenti in Acustica Ambientale 
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Allegato – Certificato taratura strumentazione 
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