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RISORSE NATURALI
INDISPENSABILI PER LA VITA

ACQUA
TERRENO AGRICOLO

NECESSARIA

On demand

ALTERNATIVA

NessunaOn demand Nessuna

BIOCHIMICA



L’inizio dell’Antropocene è recente  



Mentre l’Uomo faceva la sua comparsa, la Natura continuava 
nel suo ciclo naturale
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VITAVITA

Dobbiamo sempre ricordare una regola di base

ENERGIAENERGIA CHIMICACHIMICA



10000 a.C. 10000 a.C. -- medioevomedioevo

I romani 1000 kg di legna/anno  300 kg di petrolio equivalente/anno
(mezzo litro di petrolio al giorno)

Medioevo legna, animali

L’inizio è stato soft!

Fine del 
medioevo legna, vento, acqua aumentata densità popolazione 

in Europa



UN MONDO DEL PASSATO A 
ENERGIA SOLARE

Mulino a 
spinta 
animale

Mulino ad acqua

Mulino a vento

2 cavalli
1600 watt di potenza per fornire cibo a 
2500 persone



10000 a.C. 10000 a.C. -- medioevomedioevo

I romani 1000 kg di legna/anno  300 kg di petrolio equivalente/anno
(mezzo litro di petrolio al giorno)

Medioevo legna, animali

Qual è l’origine del problema energetico?

Fine del 
medioevo legna, vento, acqua aumentata densità popolazione 

in Europa

Risorgimento Risorgimento –– la prima rivoluzione industrialela prima rivoluzione industriale

Risorgimento legna, carbone siderurgia per cannoni

1800 carbone riscaldamento, macchina a vapore



nanotecnologie
La seconda rivoluzione industriale

5,6 Mbep/gg

Dal 1860 abbiamo cominciato 
ad utilizzare il petrolio come 
fonte alternativa al Sole ed 
abbiamo cambiato la chimica 
di riferimento

16 Aprile 1855 - Il chimico Benjamin 
Silliman consegna una relazione a George 
Bissel (avvocato) e a James Townsend 
(banchiere) sulla produzione di olio 
illuminante di altissima qualità in grado di 
sostituire il costoso olio di capodoglio e il 
“gas di città” ottenuto dal carbone

Benjamin Silliman



In Texas, each farmer had his own oil tower.

These small owners competed strongly with 
each other decreasing the cost of oil



ASTRONAVE TERRA - 1912  

VUOTOPIENO

Un miliardo di Uomini sparpagliati sulla 
superficie della Terra con tutta l’energia 

possibile
° CO2

28014,2

C



CRESCITA CELLULARE SU TERRENO SOLIDO









ASTRONAVE TERRA - 2020  

VUOTOPIENO

°C CO2

28014,2

OGGI



Tratta di «ECOLOGIA INTEGRALE»
Il miglior testo di Economia Ambientale

Trattato sull’enciclica di 
Papa Francesco
«Laudato Si’»

La Francia ha il Ministero della «TRANSIZIONE ECOLOGICA»



52. DEBITO ECOLOGICO DEI PAESI PIU’ RICCHI

i popoli in via di sviluppo, dove si trovano le riserve più importanti della 
biosfera, continuano ad alimentare lo sviluppo dei Paesi più ricchi a prezzo 
del loro presente e del loro futuro … in quanto… l’accesso alla proprietà dei 
beni e delle risorse per soddisfare le proprie necessità vitali è loro vietato da un 
sistema di rapporti commerciali e di proprietà strutturalmente perverso.

E’ necessario che i Paesi sviluppati contribuiscano a risolvere questo debito 
limitando in modo importante il consumo di energia non rinnovabile, e limitando in modo importante il consumo di energia non rinnovabile, e 
apportando risorse ai Paesi più bisognosi per promuovere politiche e programmi 
di sviluppo sostenibile.

Le regioni e i Paesi più poveri hanno meno possibilità di adottare nuovi modelli 
di riduzione dell’impatto ambientale, perché non hanno la preparazione per 
sviluppare i processi necessari e non possono coprirne i costi.

Perciò, bisogna conservare chiara la coscienza che nel cambiamento climatico 
ci sono responsabilità diversificate.

(“Laudato sii” di Papa Francesco)



DEBITO ECOLOGICO

Producer

ETICO

AMBIENTE

Consumer

AMBIENTE

SALUTE



DEBITO ETICODEBITO ETICO



L’UOMO E’ UN ANIMALE 
OPPORTUNISTA

Quando abbiamo abbondanza di 
risorse, aiutiamo!

Quando abbiamo carenza di risorse, 
diventiamo spietati!risorse, aiutiamo! diventiamo spietati!



C’è risorsa per tutti?

CO

5,6 Mbep/gg 21,2 Mbep/gg 34 Mbb/gg

2006 – 238,6 Mbep/gg

125,1 Mbb/gg

+

+

+

+

+

+
+

+

2012 – 245,5 Mbep/gg

2003

CO2

90%

Consumiamo 50 volte di più di 150 anni fa
ma attenzione alla curva di crescita

+

+

1990

+

+

2006



Effetto del raggiungimento del picco negli USA

La Cina diventa un notevole importatore 
con incrementi annuali simili a quelli 
USA e nel 2001 si scatena la guerra in 
Iraq. La produzione massima deve 
necessariamente aumentare

TEXAS 
oil peak ALASKA 

oil peak
Perché questo non 
è mio?

La prima Guerra del 
Golfo - 1991Golfo - 1991



Consumi energetici complessivi



Consumi energetici complessivi

Guerra in Iraq

Perché questo non 
è mio?

11 settembre 2001



1° Gulf War 
in Iraq

September 11th
New York

November 13°
Paris

X

INTANTO, ALLEGRAMENTE, ANDIAMO INCONTRO
ALL’ICEBERG!

IL MONDO SI DIVEDERA’ IN DUE GRANDI BLOCCHI

ASIA/OCEANIA – AMERICHE/EUROPA

Perché questo non 
è mio?



13 Novembre

1° Guerra del Golfo

11 Settembre
New York

13 Novembre
Parigi

Perché questo 
non è mio?



DEBITO SALUTEDEBITO SALUTE



Sfruttamento indiscriminato delle risorse  

Combustibili fossili



anche quelle rinnovabili  

Deforestazione in Borneo per la produzione di olio di palma 

Deforestazione in Amazzonia per gli allevamenti 



Perché le conseguenze portano ai fenomeni 
di spillover

SPILLOVER



S

INFECTION CAPACITY - bD

I S



The transmission pattern of viral particles (virions)

30 thousands droplets

300 km/h

200 million of virions



MECHANICAL MODEL OF PARTICULATE MATTER AS A CARRIER FOR VIRAL DROPLETS

Day with the presence of SARS-COV-2 on PM10 

PRESENCE OF VIRAL RNA ON A PARTICULATE SAMPLED IN THE PROVINCE OF BERGAMO

Setti	et	al	(2020)	SARS-Cov-2	RNA	Found on	Particulate Matter of	Bergamo	in	Northern Italy:	First		Evidence.	
Environmental Research https://doi.org/10.1016/j.envres.2020.109754

BOOST EFFECT

2 metri 4-5 metri 8-10 metri

Environmental Research https://doi.org/10.1016/j.envres.2020.109754





TWO METERS ARE NOT ENOUGH PM CAN BE CARRIER FOR VIRUS BEYOND TWO METERS

WHAT DO WE KNOW TODAY?





PM10 COVID-19 infected before lockdown

Avarage daily PM10 exceedances

The COVID-19 spread increases where the 
pollution is higher

Setti et al (2020) The Potential role of Particulate Matter in the 
Spreading of COVID-19 in Northern Italy: First Evidence-based Research
Hypotheses. British Medical Journal open in press



I DON'T WANT TO ALARM ANYONE, BUT ...

Daily new cases
of COVID19
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8 Agosto 2020

Studies attesting the 
relationship
between pollution
and SARS-COV-2

SIMILAR CORRELATIONS IN 
MANY DIFFERENT COUNTRIES

RESCOP NETWORK

Paesi Bassi                57.501
Australia.                  20.698



Perché le conseguenze portano ai fenomeni 
di spillover

SPILLOVER

AUTOSTRADE PER I VIRUS
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LA VELOCITA’ DI DIFFUSIONE 
E’ ESPONENZIALE

Quale problema?
Sono pochi casi!

Warning!
Lockdown!
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Attenzione che succede!
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N° eventi estremi

Tempeste, uragani, 
bombe d’acqua, inondazioni,…



DEBITO AMBIENTALEDEBITO AMBIENTALE



The terrestrial carbon cycle
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400 ppm

POTREI DIRVI CHE L’AUMENTO DI CO2 HA SFONDATO LA SOGLIA DELLE 400 ppm

(fonte: National Geographic 2005)



POTREI DIRVI CHE L’AUMENTO DI CO2 CAUSA LO SCIOGLIMENTO DEI POLI MA CHE GLI SCIENZIATI SI SONO SBAGLIATI



POTREI DIRVI CHE L’AUMENTO DI CO2 CAUSA L’INNALZAMENTO DEI MARI



ENTRO IL 2100 SARA’ COSI’ MA IN 
QUALE ANNO GLI SCIENZIATI NON 
LO SANNO!

SAPPIAMO CHE ARRIVERA’ LA 
GRANDE MAREGGIATA MA 
QUANDO?



Potrei dirvi che questo succede perché ognuno di noi contribuisce!  



Una cosa però è certa! Se questi due non si danno una calmata, 
allora… 

Producer Consumer

Per adattarci chiederemo più energia che il petroliere proverà a darci



Una cosa però è certa! Se questi due non si danno una calmata, 
allora… 

Producer Consumer

Per adattarci chiederemo più energia che il petroliere proverà a darci



Una cosa però è certa! Se questi due non si danno una calmata, 
allora tutto verrà travolto! 

Producer Consumer

THE END


