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L'inizio dell’ Antropocene e recente
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Mentre ['Uomo faceva la sua comparsa, la Natura continuava
nel suo ciclo naturale

Carbonio fossile

Petrolio, carbone e gas

25 milioni di anni
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10000 a.C. - medioevo

I romani

Medioevo

Fine del
medioevo

1000 kg di legna/anno

legna, animali

legna, vento, acqua

300 kg di petrolio equivalente/anno
(mezzo litro di petrolio al giorno)

aumentata densita popolazione
in Europa



Mulino a
spinta
animale

UN MONDO DEL PASSATO A
ENERGIA SOLARE

Mulino ad acqua

Mulino a vento

2 cavalli
1600 watt di potenza per fornire cibo a
2500 persone




10000 a.C. - medioevo

I romani 1000 kg di legna/anno 300 kg di petrolio equivalente/anno
(mezzo litro di petrolio al giorno)

Medioevo legna, animali
Fine del
medioevo legna, vento, acqua aumentata densita popolazione

in Europa

Risorgimento — la prima rivoluzione industriale

Risorgimento legna, carbone siderurgia per cannoni

1800 carbone riscaldamento, macchina a vapore



L.a seconda rivoluzione industriale

5,6 Mbep/gg
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Dal 1860 abbiamo cominciato
ad utilizzare il petrolio come
fonte alternativa al Sole ed
abbiamo cambiato la chimica
di riferimento
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Benjamin Silliman

16 Aprile 1855 - Il chimico Benjamin
Silliman consegna una relazione a George
Bissel (avvocato) e a James Townsend
(banchiere) sulla produzione di olio %
illuminante di altissima qualita in grado di - AIeERN
sostituire il costoso olio di capodoglio e il '

“gas di citta” ottenuto dal carbone




In Texas, each farmer had his own o1l tower.

- b sy
= !
3
o E-. 3 172 gl
i . -
&= o e
e "
T T mins =

&

B A NILEIL o &Y W 8

Serifa o hinefe bu TALIL THOMAS ANTERSON

J Hetroliere

These small owners competed strongly with
each other decreasing the cost of oil



LA BRE s GI TA I] E LLE U"’Tﬂ Ancora agli inizi del Novecento esistevano poche citta

con pite di wn milione di abitanti: oggi 21 citta ne
hanno oltre dieci milioni. La maggior parte si trova

1800 )

3 CITTA CON UN MILIONE O PI ABITANTI

& 1 millane Londr, Gran Bretagng
wy-‘-"". & 1,0 Edo (Tokyo). Gappons

NOMI E CFRE RAFPRESENTANG AGGLOMERAT) URBANL SONG SEGNALAT I PIO GRANDL

Un miliardo di Uomini sparpagliati sulla
superficie della Terra con tutta I’energia
possibile
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Energy Consumption (EJ)
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» nel ord dell India alcune citta

1N AZZURAD LE CTTA CHE COMPAIOND LA FRAA VOLTA 8 MAPA.




CHI INQUINA DI PID?

25 J  EMISSIONI DI GAS
'SERRA FRO CAFRITE
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ASTRONAVE TERRA - 1960




ASTRONAVE TERRA - 2020




Tratta di kECOLOGIA INTEGRALE»
Il miglior testo di Economia Ambientale

CLAUBIO GIULIODORI  PIERLUIGT BALAVAS]

ECOLOGIA INTEGRALE

LAUDATD 7 RICERCA, FORMATIONE, CONVERSIONE

Trattato sull’enciclica di
Papa Francesco
«Laudato Si’»

VP s erssizaenn | s

La Francia ha il Ministero della «TRANSIZIONE ECOLOGICA»



52. DEBITO ECOLOGICO DEI PAESI PIU’ RICCHI

i popoli in via di sviluppo, dove si trovano le riserve piu importanti della
biosfera, continuano ad alimentare lo sviluppo dei Paesi piu ricchi a prezzo
del loro presente e del loro futuro ... in quanto... [’accesso alla proprieta dei
beni e delle risorse per soddisfare le proprie necessita vitali ¢ loro vietato da un
sistema di rapporti commerciali e di proprieta strutturalmente perverso.

E’ necessario che i Paesi sviluppati contribuiscano a risolvere questo debito
limitando in modo importante il consumo di energia non rinnovabile, e
apportando risorse ai Paesi piu bisognosi per promuovere politiche e programmi
di sviluppo sostenibile.

Le regioni e 1 Paesi piu poveri hanno meno possibilita di adottare nuovi modelli
di riduzione dell’impatto ambientale, perché non hanno la preparazione per
sviluppare 1 processi necessari € non possono coprirne i costi.

Perci0, bisogna conservare chiara la coscienza che nel cambiamento climatico
ci sono responsabilita diversificate.
(“Laudato sii” di Papa Francesco)



DEBITO ECOLOGICO
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LUOMO E’ UN ANIMALE
OPPORTUNISTA

Quando abbiamo abbondanza di Quando abbiamo carenza di risorse,
risorse, aiutiamo! diventiamo spietati!




C’¢ risorsa per tutti?
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Consumiamo 50 volte di piu di 150 anni fa
ma attenzione alla curva di crescita



Effetto del raggiungimento del picco negli USA

Million Barrels/Day
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US Oil Production and Imports
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Perché questo non
e mio?

La prima Guerra del
Golfo - 1991



Million barrel equivalent petroleum per

Consumi energetici complessivi
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Million barrel equivalent pefroleum per
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Million barrel equivalent petroleum per

INTANTO, ALLEGRAMENTE, ANDIAMO INCONTRO

ALL’ICEBERG!
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IL MONDO SI DIVEDERA’ IN DUE GRANDI BLOCCHI

ASIA/OCEANIA — AMERICHE/EUROPA
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DEBITO SALUTE



Sfruttamento indiscriminato delle risorse

Combustibili fossili

Carbonio grafitico,
amoarfo, fullereni
(=black carbon=)

Idrocarburi adsorbiti
{alcani, IPA, ecc.)




anche quelle rinnovabili

Deforestazione in Borneo per la produzione di olio di palma




Perché le conseguenze portano ai fenomeni
di spillover




Schematic diagram of respiratory
transmission routes: droplet,
airborne, direct contact and
indirect contact.
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* Transmission routes involving a combination of hand & surface = indirect contact.

Definition of 'Droplet” and 'Droplet nuclel” from Annex C: Respiratory droplets, in Natural Ventilation © Jon Otter
for Infection Controlin Health-Care Settings, Atkinson J., et al., Editors. 2009: Geneva.



The transmission pattern of viral particles (virions)

30 thousands droplets
300 km/h

200 million of virions




MECHANICAL MODEL OF PARTICULATE MATTER AS A CARRIER FOR VIRAL DROPLETS

PRESENCE OF VIRAL RNA ON A PARTICULATE SAMPLED IN THE PROVINCE OF BERGAMO
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Setti et al (2020) SARS-Cov-2 RNA Found on Particulate Matter of Bergamo in Northern Italy: First Evidence.
Environmental Research https://doi.org/10.1016/j.envres.2020.109754

. = [ - a
. = i) | - % 9 = s . " . 4 =
i P bl Y £l o ¥ P E o T e N [ b ik - ¥
N - . - a - fin = - il " _ 1 i F 1] " i . - 1] 18 &
] e T ST T ot oL e 4 R M T e s T Tt
- " ¥, 4] - 2 [ a
=3 !'.:..l-"_"',' i "-- . Ly P t Ta .-"'”:' F 5 ".ﬂ,'. wly o T S i
- g . " + ol g ot u L (et iy A 1 -
l" L B e T g iy e oL 4 " s T “ r{felly 3
g - - . . s -

T

Direct contact Droplet nuclel airborme Droplet Hl.ch'E-_l _alrhnrrm on PM10

2 ;ﬁetri 4-5 metri 8-10 metri



25\1“:

e
oo
J
E
£
Q
=T

1185405297




WHAT DO WE KNOW TODAY?

DIRECT CONTACT AIRBONE
Safety distance —p 1-2meters ——p 7 -8 meters -

Rastriction orderad Social distance encoraged Public evenls bannec

TWO METERS ARE NOT ENOUGH

Amrosod Gomeration Arrosol Transmession | Precaution and Canral

i
1
VARS-Cal- 1 )
‘ ’ I I l
- p |
. .o i
=

& sg o g - e —
® b .
..-._‘-- s - ——
."‘ L aa b

.
LY .
L] - far s
- @ a® -
Y a *

Condenb s avallable 81 by Do

Environment International

fournal homapagic vweow, ol beviarn comiiccaiaanying

Aerosol ransmission of SARS-CoV-2? Evidence, prevention and control

Song Tang™"', Yixin Mao*', Rachael M. Jones™', Qiyoe Tan®, John §. Ji**, Na Li*, Jin Shen”,
Yuoebin Lv*, Lijun Pan®, Pei Ding”, Xisochen Wang®, Youbin Wang', C. Raina Maclntyre"*,
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Understanding the knowledge gaps between air pollution controls and
health impacts including pathogen epidemic

Qingxin Ma ™", Yu Qi*"', Qiuli Shan*, Sijin Liu™*', Hong He **



Advances in Colloid and Interface

Science
Available online 4 March 2021, 102400

ELSEVIER
In-Press, Journal Pre-proof ()

Chemodynamic features of
nanoparticles: Application to
understanding the dynamic life cycle of
SARS-CoV-2 in aerosols and aqueous
biointerfacial zones

Jéréme F.L. Duval * Herman P, van Leeuwen b willemn Morde ®, Raewyn M. Town * © e
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Fig. 1. Schematic overview of the processes involved 1n the dyznamic hifecycle of SARS-CoV-2. from (A)
virion loading of arrbome particulate matter (PM), (B) 1ydir g of PM-vinon associates (and of unassociated or
free virions) into aerosol droplets, (C) the envirr.mewsal transport of loaded droplets, (D) droplet inhalation,
transport to alveoles. release of vinons from PhI ~ad subsequent specific binding of virions to host cells, and
(E) exhalation. See text for further details.



PM10 COVID-19 infected before lockdown

Avarage daily PM,, exceedances
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| DON'T WANT TO ALARM ANYONE, BUT ...

Andamento delle concentrazioni medie mensili di PM10 nella regione
Lombardia e nelle stazionl della citta metropolitana di Milano- anno 2018
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Perché le conseguenze portano ai fenomeni
di spillover

Tdrecarburi Policlicl Aromatici & Black
| Carbon nel particolato da comburstions
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DEBITO AMBIENTALE



The terrestrial carbon cycle

150 anni

Co,

Produzione

di energia

Carbonio fossile

Petrolio, carbone e gas

25 milioni di anni




POTREI DIRVI CHE LAUMENTO DI CO2 HA SFONDATO LA SOGLIA DELLE 400 ppm

400 ppm

Annual Temperature vs 1951-1980 Average (°C)
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(fonte: National Geographic 2005)



POTREI DIRVI CHE LAUMENTO DI CO2 CAUSA LO SCIOGLIMENTO DEI POLI MA CHE GLI SCIENZIATI S| SONO SBAGLIATI
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POTREI DIRVI CHE LTAUMENTO DI CO2 CAUSA L'INNALZAMENTO DEI MARI

2=CNR ff ISM A,R_ | Clirrieiez nge and sea-level rise in the a"i/.hs'c:m“r Mean Sea
| Sopugie Mazionale: 1<) Aale Istituto di Scienze Marine Rome, 5-6 JUI}/ 2018 !

Future MSL

(IPCC, AR5, 2013) ;
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MSL rise vs. 1976-2005 (cm) (IPCC, AR5, 2013)
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ENTRO IL 2100 SARA’ COSI’ MA IN
QUALE ANNO GLI SCIENZIATI NON
LO SANNO!

SAPPIAMO CHE ARRIVERA’ LA
GRANDE MAREGGIATA MA
QUANDO?



Potrei dirvi che questo succede perche ognuno di noi contribuisce!
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Una cosa pero e certal! Se questi due non si danno una calmata,
allora...
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Producer Consumer

Per adattarci chiederemo piu energia che il petroliere provera a darci



Una cosa pero e certal! Se questi due non si danno una calmata,
allora...

Producer Consumer
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Per adattarci chiederemo piu energia che il petroliere provera a darci



Una cosa pero e certa! Se questi due non si danno una calmata,
allora tutto verra travolto!

THE

L CONSEGUENTEDFL CAMBEANENTL CLIMATIC



