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INTRODUZIONE 
Con il presente documento si espongono i risultati della prima fase di indagine eseguita 
all’interno dell’area di proprietà della Saraceni Srl di Bologna che è stata inserita nel POC del 
Comune di Casalecchio di Reno (BO). In occasione della presentazione della documentazione 
per il procedimento di Variante al PUA, il Servizio Urbanistica – Edilizia – Dati Territoriali 
dell’Area Servizi al Territorio del Comune di Casalecchio di Reno, in data 29 maggio 2018 (prot. 
18318), richiedeva integrazioni inerenti vari aspetti del progetto: al punto 10 si legge 
“aggiornamento della relazione sulla caratterizzazione chimico/fisica del suolo in relazione agli 
interventi eseguiti e da eseguire”. La presente relazione risponde alla richiesta dell’ufficio 
comunale presentando gli esiti di una campagna di campionamento e di analisi dei terreni 
presenti nel primo sottosuolo dell’area; vengono forniti inoltre i risultati della caratterizzazione 
chimica dei terreni che costituiscono tre cumuli ubicati nella porzione sud orientale del lotto e di 
quelli utilizzati per la costruzione dell’argine del Fiume Reno e di quello in sinistra idrografica del 
Rio Bolsenda. 
Il presente documento contiene infine una proposta di estensione della caratterizzazione dei 
terreni a seguito del ritrovamento del superamento del valore delle CSC (Concentrazioni Soglia 
di Contaminazione) stabilito dalla normativa vigente (Dlgs 152/06, colonna A della Tabella 1 
Allegato 5 del Titolo V) per le aree destinate a verde o residenza. Tale superamento è stato 
riscontrato in due aliquote di terreno prelevate a differenti profondità all’interno della medesima 
trincea di scavo. 

 
 

INDAGINI PREGRESSE 
Una caratterizzazione chimica dei terreni era stata eseguita negli anni 2007-2009 dalla SAPABA 
S.p.A, quando l’impianto di lavorazione inerti presente all’interno dell’area di proprietà non era 
più attivo ed erano in essere movimentazioni di terreno tese all’innalzamento della quota del pc 
al fine della trasformazione d’uso del comparto da industriale (ex cava di inerti) in area 
residenziale. Tale sistemazione era stata prevista dall’allora vigente PRG/VAG’99 del Comune di 
Casalecchio di Reno e le prescrizioni relative alla sistemazione morfologica ed idraulica erano 
state formulate dall’Autorità di Bacino del Reno che aveva imposto che nell’area oggetto del 
rialzo morfologico venissero assicurate quote di sicurezza, con franco di almeno 1 metro, 
rispetto ai livelli delle piene secolari in transito lungo il Fiume Reno ed i Rii dei Gamberi e 
Bolsenda, questi ultimi corsi d’acqua presenti rispettivamente lungo il confine settentrionale ed in 
posizione centrale rispetto l’area in studio. 
All’epoca, e precisamente nel dicembre 2009, il Dott. Geol. Luca Grillini aveva presentato un 
documento che riassumeva gli esiti delle analisi fatte sui terreni provenienti da cantieri esterni 
all’area e provvisoriamente abbancati in grossi cumuli disposti all’interno dell’area, prima delle 
operazioni di stesa. L’esito di queste analisi evidenziava la piena compatibilità dei terreni che 
avrebbero dovuto essere abbancati perché avvenisse la trasformazione d’uso dell’area 
precedentemente richiamata. 
In una fase precedente, a seguito della dismissione dell’impianto di lavorazione inerti, lo stesso 
Dott. Grillini, nell’ottobre 2008, aveva redatto un Piano di Caratterizzazione dell’area che 
evidenziava la necessità di accertare preliminarmente la presenza o meno di condizioni di 
contaminazione del suolo e delle acque di falda in prossimità di alcuni serbatoi interrati, di 
depositi di oli usati, della cabina di trasformazione elettrica, di serbatoi di stoccaggio di additivi 
per calcestruzzo e della vasca di lavaggio delle betoniere: di questo Piano non è stato possibile 
recuperarne copia ma informazioni in merito ai risultati di questa campagna di indagini ambientali 
sono indirettamente contenute nella Relazione descrittiva del “Progetto di sistemazione 
morfologica ed idraulica preventiva dell’area S.A.P.A.B.A. C3.98” redatto nel dicembre 2009 da 
un team di tecnici guidati dall’Ing. Veronica Toschi, di cui facevano parte, per gli aspetti 
morfologici ed idraulici l’Ing. Alberto Bizzarri con la collaborazione dell’Ing. Luca Galletti e per gli 
aspetti paesaggistici il Dott. For. Marco Sassatelli dello Studio Silva srl. A pagina 25 di questo 
documento (protocollato dal Comune di Casalecchio di Reno il 24 dicembre 2009 col n° 
0033538), a conclusione del capitolo 5 dedicato ai movimenti di terra, facente esplicito 
riferimento agli esiti delle suddette analisi ed a quelli del controllo archeologico eseguito 
dall’impresa Di Tonno a settembre 2009, si legge che “in base a tali controlli, si può ritenere che 
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non sussisteranno impedimenti alla effettuazione degli scavi e del riutilizzo delle terre di risulta 
entro l’area di intervento”. A conferma della compatibilità dei terreni al di sotto dello strato di 
riporto si può citare l’esito di un’analisi eseguita dallo Sportello Operativo di Casalecchio di Reno 
del Distretto Territoriale Urbano di ARPA che, nel gennaio 2010 eseguì un campionamento in 
corrispondenza dell’area di scavo dei serbatoi interrati ubicati all’interno dell’area occupata 
dall’impianto di lavorazione inerti: in quell’occasione furono ricercati gli IPA e gli idrocarburi 
leggeri e pesanti ed il risultato confermò la compatibilità del terreno con la destinazione a verde o 
residenziale. 

 
 

APPROFONDIMENTO DI INDAGINE 
Dando corso alla recente richiesta dell’ufficio comunale, la Proprietà ha proceduto ad un 
approfondimento della caratterizzazione geochimica acquisita dalla precedente Proprietà e già a 
disposizione dell’Ente procedendo all’esecuzione di una campagna di analisi chimiche su 
campioni prelevati in sito sui terreni già stesi a formare un pianoro sufficientemente livellato ad 
una quota di circa 3-4 metri al di sopra del piano su cui scorre la Via Ranzani. La 
caratterizzazione chimica ha preso in esame anche tre cumuli di terreno ancora presenti nella 
porzione meridionale dell’area, al di fuori di quella destinata ad ospitare le nuove residenze: si 
tratta probabilmente di cumuli di terreno che nelle fasi successive alla dismissione dell’impianto 
furono creati abbancando sedimenti provenienti da cantieri esterni e poi non utilizzati quali 
materiale di riempimento. Contenendo il PUA una proposta di sistemazione dell’area più vicina al 
corso del Fiume Reno che comporterebbe la demolizione dell’argine in sinistra idrografica per il 
tratto che segna il confine orientale del lotto e di quello, anch’esso in sinistra idrografica, del rio 
Bolsenda allo scopo di creare un’area di espansione potenziale in caso di eventi di piena, sono 
state eseguite le caratterizzazioni chimiche dei terreni utilizzati in passato per la realizzazione di 
questi due terrapieni 

 
La proposta di intervento che viene descritta nell’ultima parte di questa relazione ha lo scopo di 
individuare, prendendo spunto dai risultati dell’indagine conoscitiva (geochimica) eseguita nei 
terreni che costituiscono il sottosuolo dell’area, le diverse fasi necessarie per riportare l’area in 
condizioni di fruibilità, così come previsto dal D. Lgs 152/06 e successive modifiche ed 
integrazioni. In questo modo verrebbero rispettati i tempi di approvazione del PUA. 

 
La relazione contiene: 

 l’elaborazione e l’interpretazione dei dati geologici e di quelli storici disponibili, al fine di 
illustrare le potenziali contaminazioni presenti nell’area ed in particolare per le 
componenti ambientali suolo-sottosuolo e acque; 

 la descrizione delle operazioni di campionamento svolte per il prelievo delle aliquote di 
terreno sottoposte ad analisi chimiche, 

 l’esito delle verifiche analitiche ed il commento alle stesse, 
 le considerazioni ambientali che derivano dello studio, 
 le proposte di intervento e la verifica della compatibilità ambientale dell’intervento edilizio. 

 
 

NORMATIVA DI RIFERIMENTO E BIBLIOGRAFIA 
Le considerazioni di seguito espresse fanno riferimento alla vigente normativa ambientale, 
comprendendo quella sui rifiuti. In particolare costituiscono l’ossatura legislativa e tecnica del 
presente documento: 
D.M. 5 Febbraio 1998 “Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti alle procedure 
semplificate di recupero ai sensi degli articoli 31 e 33 del decreto legislativo 5 Febbraio 1997 n° 
22” 
D.M. 25 Ottobre 1999 n°471 “Regolamento recante criteri, procedure e modalità per la messa in 
sicurezza la bonifica e il ripristino ambientale dei siti inquinati ai sensi dell’art. 17 del decreto 
legislativo 5 Febbraio 1997 n°22 e successive modificazioni e integrazioni” 
Legge 23 Marzo 2001 n°93 “Disposizioni in campo ambientale” 
Decreto Legislativo 3 aprile 2006 n. 152, recante "Norme in materia ambientale" è stato 
pubblicato nella G.U. n. 88 del 14/04/2006 - S.O. n. 96. 
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Area in cui è previsto 
l’intervento edificatorio 

INQUADRAMENTO TERRITORIALE 
L’area C.3.98 SAPABA è ubicata nella periferia meridionale del capoluogo, nei pressi del corso 
del Fiume Reno che scorre a circa 200 metri di distanza, verso est. 
Si tratta di un’area che ha ospitato per diversi decenni un impianto di lavorazione e 
trasformazione di materiale inerte proveniente anche da aree di cava esterne, distribuite nel 
territorio circostante. La porzione settentrionale dell’area era occupata da una cava di inerti 
(ghiaia) mentre verso sud erano ubicati i fabbricati e gli impianti di lavorazione e trasformazione. 
Attualmente l’area è sub-pianeggiante, posta ad una quota di circa 65 m slm. 

 

Fig. 1: Ubicazione dell’area su CTR Regione Emilia Romagna 



6  

 
Fig. 2: l’area più estesa su foto scattata da satellite 

 
L’area pianeggiante, quella derivante dalla stesa dei terreni di riporto, occupa circa 7 ettari 
mentre quella su cui insistono i cumuli si estende per circa 5000 mq. 
Tutto il comparto attualmente è occupato da terreno a verde incolto. 

 
Elementi di Idrogeologia 
Nella relazione geologica dell’ottobre 2017, redatta a supporto della richiesta di inserimento 
dell’area nel PPIP, gli scriventi hanno riportato i risultati di misure della profondità della falda, dati 
ricavati dalla lettura dei piezometri installati all’interno dei sondaggi geognostici eseguiti allo 
scopo di verificare la successione stratigrafica tipica dell’area. 

 
La figura seguente mostra l’ubicazione dei piezometri rispetto all’interno dell’area in esame. 

Area occupata 
dai cumuli 

Area in cui è previsto 
l’intervento edificatorio 
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Fig. 3: ubicazione dei piezometri installati nel luglio 2017 all’interno dell’area in studio. 
 

Dal luglio 2017 ad oggi gli scriventi hanno eseguito due letture del livello piezometrico statico, 
dati che vengono riassunti nella tabella sottostante. 

 
Livello piezometrico (profondità in m dal p.c. - soggiacenza) 

 
 Profondità piezometro (m da pc) 11/07/17 22/03/18 

PZ1 12,50 6,56 4,75 
PZ2 10,60 6,80 5,03 

 
Non avendo a disposizione un rilievo topografico di dettaglio ed un numero sufficiente di punti di 
misura non è stato possibile ricostruire l’andamento della superficie piezometrica nel primo 
sottosuolo, riferendo le isopieze al livello del mare. 

 
Il rilievo della falda è stato eseguito a distanza di circa 6 mesi, in periodi dell’anno coincidenti con 
le fasi di massima escursione della falda: nel mese di luglio il livello misurato potrebbe 
rappresentare con una certa affidabilità il momento di massima profondità della falda, al termine 
della stagione più secca mentre nel mese di marzo generalmente si registra uno dei livelli più 
elevati, nel momento in cui termina la stagione più piovosa. 
L’analisi della tabella evidenzia come la fluttuazione del livello di falda raggiunge quasi i 2 metri, 
fatto questo che potrebbe essere messo in relazione alla vicinanza del Fiume Reno, in grado di 
condizionare stagionalmente il deflusso delle acque sub-superficiali soprastanti il substrato 
marnoso, riscontrato, come detto in seguito, a circa 12 – 13 metri di profondità dal p.c.; un 
secondo fattore può essere indicato nella natura granulare dei terreni presenti al di sotto dello 
strato di riporto, natura che facilita l’infiltrazione e la circolazione delle acque e quindi una 
maggiore variazione stagionale del livello della falda. 

 
 

RICOSTRUZIONE LITOLOGICA DELLA SEQUENZA DEL SITO 
 

In occasione della richiesta di inserimento dell’area nel PPIP, è stata eseguita un’apposita 
indagine geognostica consistente in due sondaggi geognostici a carotaggio continuo ed in 
cinque prove penetrometriche dinamiche superpesanti DPSH. Le prove sono state distribuite in 

S2 – Pz2 

S1 – Pz1 
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S2 – Pz2 DPSH5 

DPSH4 
DPSH1 

S1 – Pz1 
DPSH2 

DPSH3 

modo da coprire il più omogeneamente possibile l’intera estensione del lotto, allo scopo di 
ottenere informazioni sufficientemente dettagliate per poter ricostruire, anche se in maniera 
schematica, il modello geologico preliminare del primo sottosuolo. Vista l’estensione 
complessiva del lotto da indagare, è stato deciso di utilizzare tecniche di indagine indirette che 
potessero permettere di ottenere informazioni sull’andamento dei confini stratigrafici presenti nel 
primo sottosuolo: a tale scopo si proceduto all’esecuzione di due linee sismiche a rifrazione che 
hanno permesso di ricostruire, per un tratto lineare di circa 160 metri, l’andamento del substrato 
litoide. 

 
I due sondaggi hanno raggiunto il tetto del substrato litoide rappresentato dalle marne della 
Formazione di Pantano, a profondità di circa 12 metri dal pc. 
Le prove DPSH sono state spinte a rifiuto (tranne che in DPSH1 e DPSH4), a profondità 
comprese tra 2,6 e 7,4 metri dal p.c. 

 
Per l’ubicazione delle prove geognostiche si veda la planimetria di Fig.4. 

 
 
 

 

Fig. 4: ubicazione dei sondaggi, delle prove penetrometriche dinamiche DPSH, delle linee a rifrazione (linea viola) e 
traccia della sezione di correlazione litologica delle indagini geognostiche (linea gialla) 

 
 

Dall’interpretazione e dalla comparazione dei dati ricavati dall’indagine geognostica e 
dall’indagine sismica a rifrazione si è proceduto alla ricostruzione del modello litostratigrafico 
schematico del primo sottosuolo nell’area oggetto di studio. Questa interpretazione deve 
considerarsi puramente indicativa, vista la scarsità dei dati certi che è stato possibile recuperare 
e la potenziale variabilità che un sito come quello in esame, storicamente soggetto ad operazioni 
di scavo di inerti e successivo riempimento, può presentare. 

 
Lo schema allegato mostra come lungo la direzione N-S la successione stratigrafica appare 
essere abbastanza uniforme all’interno dell’area indagata: in superficie abbiamo terreno di 
riporto di varia natura con spessori variabili (da 1,3 a 1,9 metri nei due sondaggi a carotaggio) 
che copre i sedimenti incoerenti dapprima sabbiosi e sabbioso limosi (per uno spessore che 
mediamente si attesta sul metro) e successivamente ghiaioso sabbiosi. Alla base compare il 
substrato dato dalle argilliti della Formazione di Pantano. L’andamento di quest’ultimo passaggio 
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si pone a profondità di circa 12 metri dal pc, con variazioni significative riconosciute in 
corrispondenza dell’intercetto del corso d’acqua che attraversa il lotto che sembra avere inciso il 
substrato per circa 4 metri. Nella porzione compresa tra il corso d’acqua ed il sondaggio S2 il 
tetto del substrato sembra dapprima alzarsi fino ad una profondità di circa 9 metri dal pc per poi 
ridiscendere e tornare alla profondità media sopra indicata. 

 
La realizzazione di trincee per il campionamento dei terreni di riporto ha permesso di integrare le 
informazioni litologiche raccolte nella campagna geognostica e di precisare con più accuratezza 
la profondità della base del riporto stesso: gli scavi, eseguiti con un mezzo meccanico dotato di 
benna, hanno in ogni punto raggiunto il piano di calpestio di quello che era l’impianto di 
lavorazione degli inerti. In un paragrafo successivo di questa relazione vengono descritte con 
dettaglio le stratigrafie degli scavi delle trincee: il passaggio tra il terreno di riporto ed il piano di 
calpestio del vecchio impianto avviene a profondità comprese tra 2,2 e 3,5 metri dal pc. 



 
 
 
 
 

 
 

Fig. 5 – schematico modello geolitologico del primo sottosuolo 



 

METODOLOGIE DI INDAGINE 
In relazione a quanto indicato dal D. Lgs 152/06 (vedi allegati al Titolo V), è stata adottata la seguente 
metodologia di approccio alla valutazione dello stato ambientale del sottosuolo relativamente all’area di 
interesse. 

 
Ubicazione dei punti di campionamento 
La scelta dei punti di campionamento è stata stabilita secondo un’ubicazione ragionata, basata sulla 
necessità di caratterizzare i terreni in modo da coprire omogeneamente l’intera area destinata ad 
ospitare l’intervento edificatorio. I 10 punti scelti sono stati distribuiti in modo tale da soddisfare questa 
esigenza allo scopo di ottenere un inquadramento generalizzato dell’area di studio sufficientemente 
validato. Il numero e l’ubicazione sono stati ritenuti sufficienti a coprire statisticamente la superficie 
indicata dal PUA. 

 
La campagna di indagine è stata condotta considerando quanto segue. 

 
Selezione delle sostanze inquinanti da ricercare 
La selezione dei parametri sui cui è stata focalizzata la ricerca dei potenziali inquinanti dell’area 
dismessa dell’impianto di lavorazione inerti è avvenuta partendo da quanto riportato nella citata 
Relazione descrittiva del “Progetto di sistemazione morfologica ed idraulica preventiva dell’area 
S.A.P.A.B.A. C3.98” redatta nel dicembre 2009: a pag. 26, all’interno del capitolo dedicato ai materiali 
terrosi si legge che i terreni da importare all’interno dell’area dell’impianto “dovranno essere soggetti 
alla determinazione in laboratorio chimico di un insieme di parametri scelti tra quelli riportati nella 
Colonna A della Tabella 1 dell’all. 5 del Titolo 5 della Parte quarta del D. Lgs. 152/2006 e s.m.i.”. Nello 
stesso capitolo si precisa che “Per quanto concerne la scelta dei parametri da analizzare, poichè nella 
normativa urbanistica del Comune di Casalecchio di Reno non vengono fornite informazioni precise a 
tale riguardo, si fa riferimento ai contenuti dell’Allegato 2 del “Regolamento per la gestione dei materiali 
naturali derivanti da attività di scavo e dei materiali inerti generati da attività di demolizione e 
costruzione” del Comune di Bologna,….“ e ancora “In tali atti normativi i parametri da analizzare sono i 
seguenti: cromo totale, nichel, piombo, rame, zinco, idrocarburi leggeri e pesanti. A scopo cautelativo, 
nel caso in esame si prenderanno in considerazione anche altri parametri,…..; tali parametri aggiuntivi 
(che già sono stati analizzati sul materiale in situ dell’area del progetto Reno Vivo, destinato all’area 
dell’ex impianto SAPABA di Casalecchio di Reno) sono i seguenti: arsenico, cadmio, cromo 
esavalente, mercurio”. 
La tabella seguente riassume l’elenco delle sostanze da ricercarsi nei cumuli abbancati all’interno 
dell’area SAPABA. 

 
Arsenico 
Cadmio 
Cromo esavalente 
Cromo totale 
Mercurio 
Nichel 
Piombo 
Rame 
Zinco 
Idrocarburi leggeri C<12 
Idrocarburi pesanti C>12

 
Nella sua relazione del dicembre 2009, il Dott. Grillini presenta i risultati delle analisi eseguite su 52 
campioni così suddivisi: 

- 13 campioni provenienti dai cantieri nel periodo 2007-2009; 
- 5 campioni prelevati dai cumuli nel settembre 2009; 
- 34 campioni prelevati dallo stesso Dott. Grillini a dicembre 2009. 
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A questi campioni se ne devono aggiungere altri 51 provenienti dal sito del cantiere Reno Vivo di 
Sasso Marconi (il sito da cui proviene il 78% dei terreni accumulati nell’area dell’ex impianto SAPABA 
di Via Ranzani), campioni analizzati nel maggio 2008. 

 
Gli scriventi, allo scopo di caratterizzare al meglio i terreni stesi, hanno optato per incrementare le 
sostanze da ricercare, definendo un “set standard” di analiti (in questo caso preliminarmente solo per 
le analisi dei terreni) concettualmente applicabile, nel corso delle indagini, a siti generici per i quali non 
si hanno notizie certe e documentate sulle attività che si svolgevano al loro interno: sostanzialmente, 
all’elenco riportato nella tabella precedente, sono stati aggiunti altri metalli pesanti e gli Idrocarburi 
Policiclici Aromatici (IPA). Per 3 campioni prelevati in corrispondenza dei cumuli sono stati ricercati 
anche i BTEX. 
La tabella seguente schematizza le sostanze ricercate nella campagna del luglio 2018. 

 
Antimonio 
Arsenico 
Berillio 
Cadmio 
Cobalto 
Cromo esavalente 
Cromo totale 
Mercurio 
Nichel 
Piombo 
Rame 
Selenio 
Vanadio 
Zinco 
IPA 
Idrocarburi leggeri C<12 
Idrocarburi pesanti C>12

 
 

Modalità di esecuzione di trincee ambientali e piezometri 
Le trincee per il prelievo dei campioni sono state eseguite mediante l’ausilio di un mezzo meccanico 
dotato di benna di larghezza pari a 70 cm circa: lo scavo si è spinto fino alla base del terreno di riporto, 
a contatto con il piano di calpestio del vecchio impianto di lavorazione inerti, indagando così l’intero 
spessore di materiale di riporto abbancato dalla SAPABA. 

 
Al termine dell’esecuzione delle 10 trincee ambientali (denominazione T1÷T10) i campioni prelevati e 
immessi in appositi barattoli di vetro con tappo a tenuta sono stati consegnati al responsabile del 
laboratorio di analisi incaricato di eseguire le prove [laboratorio ANALAMB con sede operativa a 
Poggio Rusco (MN)]. 

 
Per quanto riguarda i piezometri, questi sono stati installati all’interno dei fori risultanti dai sondaggi a 
carotaggio continuo eseguiti in occasione della campagna geognostica di caratterizzazione litologica e 
geomeccanica preliminare del comparto (luglio 2017). Si tratta di tubi fessurati del diametro di 2 “, 
rivestiti da TNT per impedire l’ingresso di sedimenti fini al loro interno e preservarne la funzionalità nel 
tempo. 

 
Campionamento terreni 
Le operazioni svolte per il campionamento delle matrici ambientali, il prelievo, la formazione, il 
trasporto e la conservazione del campione e per le analisi di laboratorio sono state documentate. 
Di seguito è riportata preliminarmente la descrizione delle procedure di campionamento dei terreni, 
delle misure effettuate in campo, delle modalità di identificazione, conservazione e trasporto dei 
campioni. 
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Terreni che costituiscono i cumuli 
Nella formazione dei campioni di terreno che rappresentano ogni singola trincea scavata in 
corrispondenza dei cumuli si è proceduto prelevando da ogni singola bennata portata in superficie una 
aliquota di terreno che risultasse nel complesso significativa dell’intero volume scavato; le aliquote così 
prelevate sono state concentrate in un’area laterale allo scavo e qui miscelate e quartate per ottenere il 
quantitativo necessario per procedere con la caratterizzazione chimica (circa 2 Kg per ogni campione) 

 
Terreni che costituiscono gli argini 
In questo caso si è proceduto asportando uno spessore di circa 30 cm dalla scarpata interna 
dell’argine e successivamente campionando lungo tutta la superficie scoperta in modo da formare un 
campione il più possibile rappresentativo: anche in questi casi il quantitativo di terreno campionato è 
stato pari a circa 2 Kg. 

 
Terreni che costituiscono il riporto 
Per quanto riguarda gli scavi eseguiti sul terreno di riporto steso sul piano di calpestio del vecchio 
impianto di lavorazione degli inerti, si è proceduto al campionamento una volta completate le 
operazioni di scavo di ogni singola trincea: calandosi all’interno dello scavo si è dapprima descritta la 
successione stratigrafica valutando lo spessore di ogni singolo strato e successivamente, con l’ausilio 
di uno strumento pulito (cazzuola) si sono prelevate aliquote dalle pareti dello scavo stesso facendo 
attenzione nel campionare statisticamente ogni tipologia di terreno riconoscibile entro lo spessore di 1 
metro per ogni singolo campione, a partire dalla superficie esterna. 
Avendo rinvenuto la base del riporto a profondità comprese tra 2,2 e 3,5 metri, sono stati 
complessivamente prelevati 35 campioni. 

 
Analisi chimica dei terreni 
Al fine di ricostruire il profilo verticale della concentrazione delle diverse sostanze ricercate nel terreno, 
i campioni avviati a laboratorio sono stati privati il più possibile della frazione maggiore di 2 cm 
(scartata in campo). Le determinazioni analitiche in laboratorio sono state condotte sull’aliquota di 
granulometria inferiore a 2 mm. Come detto in seguito, la concentrazione di ogni campione è stata 
determinata riferendosi alla totalità dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro. 
Le analisi chimiche sono state condotte adottando metodologie ufficialmente riconosciute, tali da 
garantire l’ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite. Le 
metodologie di indagine e le sensibilità strumentali sono contenute nei relativi certificati allegati al 
presente documento. 

 
 
CARATTERIZZAZIONE GEOCHIMICA DEI SUOLI 

 
Come già in parte anticipato nel precedente capitolo, l’investigazione eseguita preliminarmente sul sito 
di studio, al fine di verificare le caratteristiche geochimiche dei terreni ha previsto le seguenti fasi: 

 
 Realizzazione di n° 10 trincee (denominate progressivamente da T1 a T10) in corrispondenza 

dell’area destinata ad ospitare il nuovo complesso residenziale, mediante apposita mezzo 
meccanico dotato di benna, spinte a profondità comprese tra 2.5 e 4,0 metri dal pc;

 Realizzazione di n° 4 trincee (denominate progressivamente da C1 a C4) in corrispondenza dei 
tre cumuli presenti nella porzione sud orientale del lotto, mediante apposita mezzo meccanico 
dotato di benna, spinte a profondità comprese tra 2.5 e 4,0 metri dal pc (in funzione dell’altezza 
di ogni singolo cumulo rispetto al livello del pc);

 Realizzazione di n° 2 saggi di scavo (denominati rispettivamente C5 e C6) in corrispondenza 
degli argini del Fiume Reno e del Rio Bolsenda, mediante apposita mezzo meccanico dotato di 
benna;

 Prelievo, all’interno di ogni trincea dell’area edificabile, di n° 3/4 aliquote di terreno 
relativamente agli intervalli 0-1 metri, 1-2 metri, 2-3 metri e 3-4 metri;
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 Prelievo, in corrispondenza dei cumuli e degli argini, di n° 1 aliquota di terreno rappresentativa 
dell’intero volume di terreno;

 Analisi di due campioni (scelti in modo tale da rappresentare numericamente il più 
omogeneamente possibile i diversi intervalli di profondità campionati: sono stati analizzati n° 6 
campioni prelevati nell’intervallo 0-1 metro, n° 7 campioni prelevati nell’intervallo 1-2 metri, n° 6 
campioni prelevati nell’intervallo 2-3 metri e n° 1 campione prelevato nell’intervallo 3-4 metri) 
per quanto riguarda le trincee eseguite nell’area edificabile mentre per i cumuli e per gli argini 
sono stati analizzati tutti i 6 campioni prelevati. I rimanenti campioni sono stati mantenuti in 
laboratorio per eventuali e successivi approfondimenti di analisi.

 Ricerca delle seguenti sostanze:
- Per i cumuli e gli argini: 

 
Frazione di Carbonio Organico 
Antimonio 
Arsenico 
Berillio 
Cadmio 
Cobalto 
Cromo esavalente 
Cromo totale 
Mercurio 
Nichel 
Piombo 
Rame 
Selenio 
Vanadio 
Zinco 
Idrocarburi leggeri C<12 
Idrocarburi pesanti C>12 

 
nei campioni C2, C3 e C4 (rappresentativi dei tre cumuli) sono stati inoltre ricercati IPA e BTEX; 

- Per l’area edificabile: 
 

Antimonio 
Arsenico 
Berillio 
Cadmio 
Cobalto 
Cromo esavalente 
Cromo totale 
Mercurio 
Nichel 
Piombo 
Rame 
Selenio 
Vanadio 
Zinco 
IPA 
Idrocarburi leggeri C<12 
Idrocarburi pesanti C>12

 
Complessivamente sono stati analizzati n° 26 campioni, di cui 20 provenienti dal terreno di riporto 
dell’area edificabile, 4 dai cumuli e 2 dagli argini. 
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Confrontando lo screening chimico eseguito sui campioni prelevati dagli scriventi nella campagna del 
2018 con quello scelto per i campioni prelevati negli anni 2007-2009 si può apprezzare il fatto che per 
le analisi attuali si è preferito approfondire il livello di caratterizzazione dei terreni presenti all’interno 
dell’area di studio estendendo il numero e la qualità degli analiti da ricercare: questa scelta è stata 
guidata dalla volontà di soddisfare l’esigenza di ottenere garanzie sempre maggiori sulla qualità degli 
interventi di pianificazione urbanistica da parte degli Enti preposti alla valutazione delle nuove proposte 
edificatorie. 

 
In questa fase, considerata preliminare, non si è ritenuto necessario procedere alla conoscenza della 
qualità delle acque sotterranee, rimandando l’evenienza ad una eventuale seconda fase, da pianificare 
qualora fossero state rinvenute significative concentrazioni di sostanze inquinanti nei terreni indagati, 
corrispondenti a focolai di carattere non puntiforme e/o continui, eventualmente ancora in essere. 
La Fig. 6 costituisce la rappresentazione grafica dell’ubicazione dei punti di indagine e di prelievo su 
foto aerea. T1÷T10 = trincee eseguite nell’area edificabile – C1÷C4 = trincee sui cumuli – C5 e C6 = 
tratti degli argini. 
L’ubicazione delle trincee è stata scelta in modo da coprire nel modo più uniforme possibile sia l’area 
edificabile sia quella dei cumuli. 

 
Sequenza litologica campionata con i sondaggi 
Le trincee, eseguite in data 26 giugno 2018 all’interno dell’area edificabile, hanno evidenziato la 
presenza di sequenze litologiche sufficientemente omogenee presenti fino a profondità massime di 
circa 4,0 metri dal p.c. 
Di seguito vengono descritte le stratigrafie dei singoli scavi (profondità espresse in m dal pc). 

 
T1 
0.0÷0.3 argilla grigio azzurra con una certa presenza di ciottoli sparsi di dimensioni anche superiori a 
10 cm; 
0.3÷2.1 limo sabbioso nocciola con sparsi ciottoli centimetrici; 
2.1÷2.9 argilla grigio azzurra con sparsi ciottoli centimetrici e resti vegetali; 
2.9÷3.5 limo nocciola e argilla e grigio azzurra; 
3.5÷3.8 limo nocciola e argilla e grigio azzurra con frammenti di laterizi decimetrici; 
3.8÷4.0 sabbia fine omogenea, nocciola. 

 
T2 
0.0÷1.5 limo nocciola con sabbia e ciottoli decimetrici; 
1.5÷2.9 argilla grigio azzurra con frammenti di laterizio (centimetrici) e subordinati livelli limosi nocciola 
con sabbia; 
2.9÷3.2 detrito di asfalto, nero, molto compatto, asciutto. 

 
T3 
0.0÷1.4 limo nocciola con ciottoli (fino a 30 cm) con livelli sabbiosi; 
1.4÷1.9 argilla e limo con frammenti di laterizi e ciottoli (fino a 15 cm). Porzioni con abbondanza di 
sabbia; 
1.9÷2.2 argilla grigia con sabbia fine; 
2.2÷2.4 ghiaietto addensato (base del riporto coincidente con il piano campagna dell’impianto di 
lavorazione inerti). 

 
T4 
0.0÷1.6 limo argilloso sabbioso ocra con ciottoli etero metrici (fino a 30 cm). Sparsi frammenti di laterizi 
e metallici; 
1.6÷2.8 argilla sabbiosa grigio azzurra con sparsi ciottoli e materiali eterogenei (fili elettrici, laterizi, 
ecc). Alla base frammenti di asfalto; 
2.8÷3.0 ghiaia e sabbia ocra, compatta (base del riporto). 
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T5 
0.0÷1.1 limo nocciola con ciottoli (fino a 20 cm); 
1.1÷2.1 argilla grigia prevalente con limo con frammenti di laterizi e ciottoli sparsi (fino a 10 cm); 
2.1÷2.5 ghiaia e ghiaietto con sabbia grigiastra. al suo interno si rinviene un tubo di plastica (vecchio 
scarico?); 
2.5÷3.1 ghiaia, ghiaietto e sabbia ocra addensate (base del riporto coincidente con il piano campagna 
dell’impianto di lavorazione inerti). 

 
T6 
0.0÷1.2 limo nocciola con ciottoli (fino a 20 cm) e sabbia fine; 
1.2÷2.7 argilla grigia e limo nocciola con ciottoli sparsi e sabbia fine; 
2.7÷3.0 ciottoli centimetrici con ghiaietto e sabbia nocciola; 
3.0÷3.4 sabbia nocciola sciolta, ben cernita. Scarsa matrice limosa. 

 
T7 
0.0÷1.0 limo nocciola con ciottoli; 
1.0÷2.0 argilla grigia; 
2.0÷2.9 argilla e limo con grossi frammenti di ca; 
2.9÷3.1 ghiaia e ghiaietto (stabilizzato del piano campagna dell’impianto lavorazione inerti?); 
3.1÷3.3 argilla grigia (terreno naturale?); 
3.3÷3.5 limo nocciola. 

 
T8 
0.0÷0.8 limo nocciola con ciottoli (fino a 15 cm); 
0.8÷1.8 argilla grigia e subordinato limo nocciola con ciottoli sparsi; 
1.8÷2.2 ghiaietto e ghiaia in matrice limoso argillosa; 
2.2÷2.8 ghiaia con sabbia e ghiaietto nocciola (terreno naturale?). 

 
T9 
0.0÷1.0 limo nocciola con ciottoli; 
1.0÷2.6 argilla grigia e limo con ciottoli sparsi; 
2.6÷2.9 frammenti di ca (possibili residui di una fondazione); 
2.9÷3.2 argilla grigia con ciottoli (esigua venuta d’acqua nella sola porzione meridionale dello scavo); 
3.2÷3.7 sabbia nocciola media in scarsa matrice limosa. 
. 
T10 
0.0÷1.5 ghiaia eterometrica (fino a 20 cm) con limo; 
1.5÷2.3 argilla grigia e limo nocciola con ciottoli sparsi e frammenti di laterizio; 
2.3 ÷2.5 ghiaietto compatto (stabilizzato del piano campagna dell’impianto lavorazione inerti). 

 
Le trincee, eseguite in data 7 maggio 2018 in corrispondenza dei cumuli, hanno evidenziato come 
questi siano costituiti da sedimenti prevalentemente limosi di colore nocciola contenenti al loro interno 
sparsi ciottoli di dimensioni centimetriche e frammenti di laterizi della medesima grandezza. Nel 
cumulo più a nord si rinvengono alternati ai limi alcuni livelli di spessore decimetrico di argille grigio 
azzurre con la medesima associazione di inerti al loro interno. 

 
Lo scavo per il prelievo del campione C5 (tratto argine del Fiume Reno) ha evidenziato come l’opera di 
contenimento sia costituita da sabbia media, ben cernita, di colore nocciola. 
L’argine del Rio Bolsenda (C6) è invece costituito da uno spessore superficiale di circa 30 cm di sabbia 
media ben cernita, di colore grigiastro con un nucleo di argilla limosa grigiastra. 
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Fig. 6: ubicazione delle trincee di scavo e dei punti di campionamento dei cumuli e degli argini. In rosso  
l’estensione dell’area residenziale. 
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Risultati delle Analisi di laboratorio e considerazioni 
 

Nelle giornate immediatamente successive al campionamento le aliquote di terreno sono state avviate 
al laboratorio chimico ANALAMB srl, con sede operativa in Via Mondadori, a Poggiorusco (MN) per la 
definizione dello screening analitico precedentemente dettagliato a seconda dell’area di prelievo. 

 
Sono state realizzate complessivamente n° 26 analisi sui terreni, i cui esiti sono sintetizzati nel capitolo 
che segue. I certificati emessi dal laboratorio hanno numerazione consequenziale compresa tra 
18LA03217 e 18LA03236 per quanto riguarda le analisi dei campioni provenienti dall’area edificabile e 
tra 18LA02308 e 18LA02313 per quanto concerne i campioni prelevati dai cumuli e dagli argini. 

 
Vengono di seguito riportati, sotto forma di tabelle, i risultati delle analisi geochimiche svolte sui 
campioni prelevati nel sito di studio. 
. 
Tabella 1 – Campioni da T1 C1 a T4 C2 1-2 

 
Parametri LIMITI  T1 C-1 

0-1 
T1 C3 
2-3 

T2 C2 
1-2 

T2 C4 
3-3.2 

T3 C-1 
0-1 

T3 C-2 
1-2 

T4 C-2 
1-2 

 Colonna 
A 

Colonna
B 

       

Residuo 105° C   86.9 84.5 85.1 96.0 86.9 87.3 87.9 
Scheletro   13 <1 <1 96 9 21 8 

Antimonio 10 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Arsenico 20 50 2 2 2 <2 <2 2 3 

Berillio 2 10 0.8 0.8 0.7 <0.5 0.6 0.6 0.8 

Cadmio 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Cobalto 20 250 6 6 6 <5 <5 5 6 

Cromo totale 150 800 31 25 22 <5 20 17 23 

Cromo VI 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Mercurio 1 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Nichel 120 500 23 26 24 <5 19 21 25 

Piombo 100 1000 7 35 11 <5 6 9 8 

Rame 120 600 23 22 21 <5 19 16 26 

Selenio 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Vanadio 90 250 17 17 17 <5 13 12 17 

Zinco 150 1500 47 50 48 <5 39 40 49 
          

Idrocarburi Policiclici Aromatici          

Benzo(a)antracene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.14 <0.02 

Benzo(a)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.18 <0.02 

Benzo(b) + (j) fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 0.28 0.03 

Benzo(k)fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.09 <0.02 

Benzo(g,h,i)perilene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.09 <0.02 

Crisene 5 50 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 0.17 0.03 

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,i)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 



S.P.I.R.A. Studio Professionale Indagini Restauro Ambiente 
Via Murri, 44 40137 Bologna Tel./Fax 051- 398146 Cell. 328/6789585 

22

 

 

 

Indeno(1,2,3)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.1 <0.02 

Pirene 5 50 <0.02 <.002 0.03 <.002 <.002 0.17 0.03 
Sommatoria da 

Benzo(a)antracene a 
dibenzo(a,h)pirene 

 
10 

 
100 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
0.04 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
0.95 

 
0.06 

          

Idrocarburi          

Idrocarburi C < = 12 10 250 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Idrocarburi C > = 12 50 750 31 42 38 42 1100 <20 37 
Concentrazioni espresse in mg/Kg ss 

 
Tabella 2 – Campioni da T4 C3 a T7 C3 2-3 

 
Parametri LIMITI  T4 C-3 

2-3 
T5 C1 
0-1 

T5 C2 
1-2 

T6 C2 
1-2 

T6 C-3 
2-3 

T7 C-1 
0-1 

T7 C-3 
2-3 

 Colonna 
A 

Colonna
B 

       

Residuo 105° C   87.2 89.6 83.9 84.3 82.7 88.6 87.5 
Scheletro   36 18 <1 <1 <1 5 <1 

Antimonio 10 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Arsenico 20 50 <2 <2 <2 3 3 2 3 

Berillio 2 10 <0.5 0.7 0.8 0.8 0.7 <0.5 0.7 

Cadmio 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Cobalto 20 250 <5 5 6 7 5 6 6 

Cromo totale 150 800 12 20 28 25 20 20 23 

Cromo VI 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Mercurio 1 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Nichel 120 500 14 23 28 29 22 24 26 

Piombo 100 1000 <5 7 10 8 6 6 7 

Rame 120 600 15 21 28 25 21 24 20 

Selenio 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Vanadio 90 250 10 14 18 18 14 15 16 

Zinco 150 1500 31 47 54 57 46 47 49 
          

Idrocarburi Policiclici Aromatici          

Benzo(a)antracene 0,5 10 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(a)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(b) + (j) fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(k)fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(g,h,i)perilene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Crisene 5 50 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,i)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Indeno(1,2,3)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Pirene 5 50 <0.02 <.002 0.04 <.002 0.04 <.002 <0.02 
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Sommatoria da 
Benzo(a)antracene a 
dibenzo(a,h)pirene 

 
10 

 
100 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
0.13 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

          

Idrocarburi          

Idrocarburi C < = 12 10 250 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Idrocarburi C > = 12 50 750 <20 29 37 27 45 30 41 
Concentrazioni espresse in mg/Kg ss 

 
 

Tabella 3 – Campioni da T8 C1 a T10 C3 
 

Parametri LIMITI  T8 C-1 
0-1 

T8 C2 
1-2 

T9 C2 
1-2 

T9 C3 
2-3 

T10 C-1 
0-1 

T10 C-3 
2-3 

 Colonna 
A 

Colonna
B 

      

Residuo 105° C   89.6 86.7 84.0 83.1 89.3 85.0 
Scheletro   <1 <1 5 5 4 2 

Antimonio 10 30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Arsenico 20 50 2 2 <2 2 8 4 

Berillio 2 10 <0.5 <0.5 0.7 <0.5 <0.5 0.6 

Cadmio 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Cobalto 20 250 5 6 6 <5 7 8 

Cromo totale 150 800 18 26 22 19 24 38 

Cromo VI 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Mercurio 1 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Nichel 120 500 25 33 25 22 30 70 

Piombo 100 1000 7 8 28 <5 7 24 

Rame 120 600 24 33 21 19 18 24 

Selenio 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Vanadio 90 250 13 18 15 13 17 20 

Zinco 150 1500 46 61 59 45 50 52 
         

Idrocarburi Policiclici Aromatici         

Benzo(a)antracene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(a)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(b) + (j) fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(k)fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(g,h,i)perilene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Crisene 5 50 <0.02 <0.02 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,i)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Indeno(1,2,3)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Pirene 5 50 <0.02 <.002 0.03 <.002 0.02 <.002 
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Sommatoria da 
Benzo(a)antracene a 
dibenzo(a,h)pirene 

 
10 

 
100 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
0.04 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

         

Idrocarburi         

Idrocarburi C < = 12 10 250 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Idrocarburi C > = 12 50 750 40 31 38 50 28 32 
Concentrazioni espresse in mg/Kg ss 

 
Tabella 4 – Campioni da C1 a C6 

 
Parametri LIMITI  C1 C2 C3 C4 C5 C6 

 Colonna 
A 

Colonna
B 

      

Residuo 105° C   81.5 83.8 81.1 84.4 92.8 90.9 
Scheletro   4 6 5 <1 <1 6 

Frazione Organica di Carbonio   2099 5028 33285 23993 14980 24573 
         

Antimonio 10 30 3 <1 2 1 1 1 

Arsenico 20 50 6 <2 3 4 3 3 

Berillio 2 10 1.5 <0.5 0.8 0.7 <0.5 0.5 

Cadmio 2 15 1.4 <0.5 1.1 1.0 07 0.7 

Cobalto 20 250 15 <5 8 7 <5 <5 

Cromo totale 150 800 51 <5 29 28 23 19 

Cromo VI 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Mercurio 1 5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 

Nichel 120 500 55 <5 31 28 20 23 

Piombo 100 1000 13 <5 9 9 <5 <5 

Rame 120 600 64 <5 30 24 14 15 

Selenio 3 15 <1 <1 <1 <1 <1 <1 

Vanadio 90 250 37 <5 22 18 13 11 

Zinco 150 1500 95 11 73 58 40 42 
         

Aromatici ed MTBE         

Metil-terbutil etere    <0.01 <0.01 <0.01   

Benzene 0,1 2  <0.01 <0.01 <0.01   

Etilbenzene 0,5 50  <0.01 <0.01 <0.01   

Stirene 0,5 50  <0.01 <0.01 <0.01   

Toluene 0,5 50  <0.01 <0.01 <0.01   

Xileni(somma di orto-para- 
meta) 0,5 50  <0.03 <0.03 <0.03   

Sommatoria da etlibenzene a
Xileni 1 100  <0.01 <0.01 <0.01   

         

Idrocarburi Policiclici Aromatici         

Benzo(a)antracene 0,5 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Benzo(a)pirene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Benzo(b) + (j) fluorantene 0,5 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Benzo(k)fluorantene 0,5 10  <0.02 <0.02 <0.02   
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Benzo(g,h,i)perilene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Crisene 5 50  <0.02 <0.02 <0.02   

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Dibenzo(a,i)pirene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Dibenzo(a,h)pirene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Indeno(1,2,3)pirene 0,1 10  <0.02 <0.02 <0.02   

Pirene 5 50  <0.02 <.002 <.002   
Sommatoria da 

Benzo(a)antracene a 
dibenzo(a,h)pirene 

 
10 

 
100 

  
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

  

         

Idrocarburi         

Idrocarburi C < = 12 10 250 3 4 4 3 3 4 

Idrocarburi C > = 12 50 750 26 22 26 36 <20 <20 
Concentrazioni espresse in mg/Kg ss 

 
L’esame delle tabelle che sintetizzano gli esiti delle analisi di laboratorio consente di evidenziare 
quanto segue: 

 
1. In tutti i campioni dei cumuli non vi è traccia di BTEX o di Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA). 

Nei campioni dell’area residenziale gli IPA sono presenti in 5 campioni sui 20 analizzati: nel 
campione T2 C2 per tre sostanze si è rilevata la presenza in concentrazioni di poco superiori 
alla soglia minima di determinazione analitica; stessa considerazione può essere valida per il 
campione T4 C2 e per il campione T6 C3; anche nel campione T5 C2 le concentrazioni rilevate, 
seppure leggermente superiori a quelle degli altri campioni citati, si pongono molto al di sotto 
del limite indicato nella colonna A della Tabella 1 Allegato 5 del Titolo V del Dlgs 152/06. Da 
segnalare invece il superamento del suddetto limite per quanto riguarda il campione T3 C2 
(profondità di campionamento compresa tra 1 e 2 metri dal pc): in questo caso è stata rilevata 
una concentrazione di Benzo(a)pirene pari a 0,18 mg/Kg (il limite indicato per le aree a verde o 
residenziali è pari a 0,1 mg/Kg). Nello stesso campione sono presenti quantità non trascurabili 
di altre sostanze appartenenti alla stessa famiglia: in particolare si segnala che la 
concentrazione del Indeno(1,2,3)pirene si pone allo stesso livello del limite stabilito dal D.Lgs 
152/06 (0,1 mg/Kg) e quella del Benzo(g,h,i)perilene si pone subito al di sotto di detto limite 
(0,09 mg/Kg il valore misurato rispetto al limite di 0,1 stabilito dalle norme); 

2. In tutti i campioni dei cumuli si evidenzia la presenza delle sostanze “Idrocarburi pesanti” e 
“Idrocarburi leggeri” in concentrazioni comprese tra 22 e 36 mg/Kg per quanto riguarda la prima 
sostanza e tra 3 e 4 mg/Kg per quanto concerne la seconda (valori inferiori alla soglia indicata 
nella colonna A della Tabella 1 Allegato 5 del Titolo V del Dlgs 152/06); 
Facendo riferimento all’area edificabile è possibile affermare che 18 campioni su 20 
contengono concentrazioni di Idrocarburi Pesanti che presentano valori compresi tra 27 mg/Kg 
e 50 mg/Kg (valore questo coincidente con il limite stabilito dalla legislazione vigente per le 
aree a verde o residenziali, rinvenuto nel campione T9 C3). Solo nel campione T3 C1 è stata 
misurata una concentrazione pari a 1100 mg/Kg, ampiamente superiore al suddetto limite; 

3. Per ciò che concerne i metalli pesanti, questi si rinvengono più o meno diffusamente in quasi 
tutti i campioni, sia quelli dei cumuli e degli argini sia quelli dell’area edificabile: la loro 
concentrazione resta comunque sempre ampiamente al di sotto dei limiti fissati per ognuno di 
essi; si sottolinea l’assenza del Cromo VI e del Mercurio in tutti i 26 campioni. 
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SUPERAMENTO DELLE CSC : PROPOSTE E SOLUZIONI PROGETTUALI 

 
Tenendo conto dei risultati descritti nel capitolo precedente, è possibile, preliminarmente, trarre alcune 
conclusioni sui superamenti delle CSC indicate dalla norma per le aree residenziali. 

 
Detti superamenti sono stati riscontrati per due analiti in un solo punto di campionamento e, dunque, 
non sembrerebbero rappresentare una problematica che investe l’intero comparto. 
In base alle caratteristiche di concentrazione e tipologia di inquinante ed alla posizione del 
ritrovamento, tenendo presente il materiale campionato, si può ipotizzare che la fonte di 
contaminazione possa essere ricondotta ad un inquinamento puntiforme storico (non recente e non in 
atto) dei terreni di riporto che potrebbe verosimilmente essere legato ad un casuale sversamento di 
Idrocarburi pesanti nel suolo. 
Non è possibile sapere se lo sversamento sia imputabile ad una casuale perdita da parte del mezzo 
meccanico che svolgeva le operazioni di stesa dei terreni abbancati entro l’area piuttosto che ad 
un’altra causa difficilmente appurabile ora per allora. Il dato certo è che le concentrazioni che superano 
la relativa CSC della Colonna A nei terreni sono state rinvenute esclusivamente in due campioni 
prelevati nella stessa trincea [T3 tra 0 e 1 metro (superamento degli Idrocarburi pesanti) e tra 1 e 2 
metri (superamento degli IPA)] e per questo sono da considerarsi spazialmente e verticalmente 
limitate. 

 
Tale considerazione deriva, tra l’altro, da valutazioni di carattere litologico – idrogeologiche, che 
evidenziano la natura poco permeabile dei terreni che costituiscono il riporto ritrovato all’interno delle 
trincee. In virtù di quanto è stato possibile rilevare e che verrà descritto poco oltre, pertanto, si ritiene 
che la diffusione areale dell’inquinante sia limitata e circoscritta entro pochi metri dalla zona 
contaminata (in senso laterale). 

 
Dal punto di vista idrogeologico la sequenza rappresentativa a sola scala locale può essere scomposta 
in 3 intervalli significativi: 

- un acquiclude/acquitardo superficiale a bassa permeabilità costituito dai terreni di riporto di 
natura prevalentemente limoso argillosa la cui base ha una profondità variabile tra 3 e 4 metri 
circa; 

- un acquitardo/acquifero costituito da ghiaia con sabbia del terrazzo alluvionale del vicino Fiume 
Reno avente uno spessore di circa 9 metri. All’interno di questo acquifero è stata rilevata la 
presenza di un livello di falda a profondità variabili tra 5 e 7 metri circa dal pc attuale.; 

- un acquiclude/acquitardo di base costituito da argille riconducibili ai sedimenti costituenti la 
Formazione di Pantano. Lo spessore di questo intervallo è dell’ordine di alcune centinaia di 
metri. 

 
Poiché il superamento delle CSC interessa un solo punto ed è racchiuso in materiali appartenenti 
all’acquitardo/acquiclude superficiale (terreni per loro natura poco permeabili), si ritiene che vi sia una 
bassa probabilità che le sostanze inquinanti possano essere facilmente lisciviate verso la falda. 
Più probabile che gli idrocarburi siano intrappolati nel materiale di riporto fin dalla loro movimentazione 
o comunque a poca distanza dal momento in cui sono stati stesi. Tra l’altro, vista la bassa mobilità 
delle sostanze, anche il lasso di tempo intercorso tra il momento della stesura e quello del ritrovamento 
farebbe propendere per l’ipotesi avanzata. 

 
 
PROPOSTA DI APPROFONDIMENTO DI ANALISI 

 
Alla luce di tutte le indagini svolte e oggi disponibili e dei risultati ottenuti e precedentemente 
commentati, tenendo presente che l’unico superamento delle CSC indicate dalla normativa è stato 
riscontrato nei terreni superficiali (primi 2 metri) costituiti da materiale di riporto poco permeabile, si 
ritiene che per confermare le ipotesi di lavoro precedentemente descritte occorra procedere a 
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verificare in primo luogo l’estensione della “potenziale contaminazione”, attraverso una mirata 
caratterizzazione chimica dei terreni in almeno 3 punti equidistanti dall’ubicazione della trincea T3 per 
un raggio di circa 3 metri. In ognuno di questi punti verranno raccolte aliquote di terreno 
rappresentative dei primi 4 metri (intervalli di profondità 0-1, 1-2, 2-3 e 3-4 metri). Di tali campioni in 
prima battuta verranno sottoposti ad analisi i due campioni più superficiali e solo in caso di positività di 
questi ultimi si procederà ad analizzare anche quelli più profondi. Nel caso in cui nel corso della loro 
esecuzione le trincee dovessero consentire di verificare la presenza di particolari livelli che per 
odore/colore facessero pensare ad una possibile estensione della sorgente, si procederà comunque 
alla realizzazione dell’allargamento delle trincee ed al prelievo di altri campioni, con una variazione 
della presente proposta che verrà presentata agli Enti competenti nei termini e nei modi previsti dalla 
normativa vigente. 

 
Oltre alla ricerca degli analiti IPA e Idrocarburi pesanti e leggeri su tutti i campioni prelevati, su due di 
essi sarà anche eseguita la classificazione del rifiuto al fine del suo smaltimento ad idoneo impianto. 

 
Importante, tuttavia, già in questa fase, evidenziare che il materiale, una volta scavato, sarà abbancato 
temporaneamente in cumulo in sito (isolandolo precauzionalmente dal terreno), 

 
Contestualmente verranno prelevati campioni di acqua di falda all’interno dei due piezometri realizzati 
nel 2017 in occasione della campagna geognostica di supporto alla relazione geologica redatta per il 
PPIP presentato al Comune di Casalecchio di Reno. 

 
I campioni dei terreni e delle acque verrebbero consegnati al laboratorio di analisi per la valutazione 
della concentrazione di Idrocarburi leggeri e pesanti e degli IPA per quanto concerne le aliquote dei 
terreni mentre i campioni di acqua saranno analizzati per la verifica della presenza/assenza di 
contaminazione da idrocarburi (n-esano) e IPA. 

 
I risultati delle analisi saranno poi confrontati con le CSC indicate nella Colonna A Tabella 1 del D. Lgs, 
152/06 Allegato 5 al Titolo V. 

 
Al termine dell’approfondimento di indagine sarà definito il volume e l’estensione della contaminazione 
che successivamente potrà essere trattato o mediante una “Caratterizzazione del sito” prevista dal D. 
Lgs 152/06, ovvero mediante un Piano di Gestione delle Terre da Scavo, che comunque dovrà essere 
presentato a corredo dello sviluppo del progetto urbanistico in virtù della necessità di realizzazione di 
strutture edilizie dotate di piani interrati. 
Al termine delle operazioni di analisi e classificazione dei campioni (e dunque anche del rifiuto) al fine 
dello smaltimento ad impianto, il materiale contaminato verrà allontanato dal cantiere secondo quanto 
previsto dalla normativa vigente, tenendo presente il DPR 19 Maggio 2017 che attua il decreto del 
2016 recando le nuove disposizioni di riordino e di semplificazione in tema di “terre e rocce da scavo”. 

 
Le fasi di approfondimento di indagine descritte in questo documento saranno oggetto di apposita 
comunicazione ad ARPAE e di una relazione finale che la Proprietà invierà direttamente all’Ente di 
Controllo oltre che al Comune di Casalecchio di Reno, così come richiesto dalle prescrizioni pervenute. 
Tale documentazione accompagnerà la fase progettuale di sviluppo edificatorio dell’area. 

 
 
 

Dott. Geol. Riccardo Galassi 

Bologna, 03/08/2018 
 
Dott. Geol. Piero Cavarocchi 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03217 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T1 - C1 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T1 - C1 (Prof. 0.0-1.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 86.8 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 13 ± 2 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.8 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 31 ± 9 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 23 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 23 ± 7 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03217 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 17 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 47 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 31 ± 10 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03217 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03218 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T1 - C3 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T1 - C3 (Prof. 2.0-3.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 84.5 ± 3.5 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.8 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 25 ± 7 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 26 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 35 ± 10 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 22 ± 6 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03218 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 17 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 50 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 42 ± 13 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03218 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03219 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T2 - C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T2 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 85.1 ± 3.5 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.7 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 22 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 11 ± 3 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 21 ± 6 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03219 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 17 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 48 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.03 

 
 
 
 
 

± 0.01 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.01 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. 0.04  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 38 ± 12 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03219 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03220 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T2 - C4 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T2 - C4 (Prof. 3.0-3.2 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 96.0 ± 3.9 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 96 ± 17 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2 20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5 2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5 2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5 1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03220 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:     

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 42 ± 13 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03220 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03221 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3 - C1 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T3 - C1 (Prof. 0.0-1.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 86.9 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 9 ± 2 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.6 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5  20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 20 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 19 ± 5 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 19 ± 5 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03221 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 13 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 39 ± 7 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 1100 ± 360 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03221 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03222 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3 - C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T3 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 87.3 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 21 ± 4 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.6 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 5 ± 1 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 17 ± 5 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 21 ± 6 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 9 ± 3 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 16 ± 5 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03222 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 12 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 40 ± 7 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

0.14 
 

0.18 
 

0.28 
 

0.09 
 

0.09 
 

0.17 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.10 
 

0.17 

± 0.07 
 

± 0.10 
 

± 0.15 
 

± 0.05 
 

± 0.05 
 

± 0.09 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.05 
 

± 0.09 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. 0.95 10 100 

Idrocarburi:     

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2 10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. < 20 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03222 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03223 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T4 - C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T4 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 87.9 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 8 ± 1 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 3  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.8 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 23 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 25 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 8 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 26 ± 7 120 600 



Pagina 2 di 3

MD-CAM-02 rev.4 del 10/16

LAB N° 0724

Analisi Ambientali srl - Via Statale Nord, 162 Mirandola (MO) 
Sede Operativa: Via Mondadori snc 46025 Poggio Rusco (MN) Tel. 0386-733669 Fax 0386-731401 www.analamb.it e-mail laboratorio@analamb.it 

 

 

 

SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03223 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 17 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 49 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.03 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.03 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.03 

 
 
 
 
 

± 0.01 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. 0.06  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 37 ± 12 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03223 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03224 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T4 - C3 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T4 - C3 (Prof. 2.0-3.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 87.2 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 36 ± 6 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5  20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 12 ± 3 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 14 ± 4 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5  100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 15 ± 4 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03224 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 10 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 31 ± 6 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20 10 100 

Idrocarburi:     

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2 10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. < 20 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03224 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Analisi Ambientali srl - Via Statale Nord, 162 Mirandola (MO) 
Sede Operativa: Via Mondadori snc 46025 Poggio Rusco (MN) Tel. 0386-733669 Fax 0386-731401 www.analamb.it e-mail laboratorio@analamb.it 

 

Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03225 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T5 - C1 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 25/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T5 - C1 (Prof. 0.0-1.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 89.6 ± 3.7 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 18 ± 3 

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.7 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 5 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 20 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 23 ± 6 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 21 ± 6 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03225 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 14 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 47 ± 8 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 29 ± 9 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03225 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03226 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T5 - C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T5 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 83.9 ± 3.4 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.8 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 28 ± 8 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 28 ± 8 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 10 ± 3 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 28 ± 8 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03226 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 18 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 54 ± 10 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

0.03 
 

0.03 
 

0.04 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.03 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.04 

± 0.02 
 

± 0.01 
 

± 0.02 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.02 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. 0.13  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 37 ± 12 50 750 



Pagina 3 di 3

MD-CAM-02 rev.4 del 10/16

LAB N° 0724

Analisi Ambientali srl - Via Statale Nord, 162 Mirandola (MO) 
Sede Operativa: Via Mondadori snc 46025 Poggio Rusco (MN) Tel. 0386-733669 Fax 0386-731401 www.analamb.it e-mail laboratorio@analamb.it 

 

 

 

SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03226 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03227 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T6 - C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 25/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T6 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 84.3 ± 3.5 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 3  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.8 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 25 ± 7 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 29 ± 8 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 8 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 25 ± 7 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03227 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 18 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 57 ± 10 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 27 ± 9 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03227 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03228 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T6 - C3 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T6 - C3 (Prof. 2.0-3.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 82.7 ± 3.4 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 3  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.7 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 5 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 20 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 22 ± 6 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 21 ± 6 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03228 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 14 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 46 ± 8 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.04 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 45 ± 14 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03228 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03229 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T7 - C1 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T7 - C1 (Prof. 0.0-1.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 88.6 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 5  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 20 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03229 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 15 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 47 ± 8 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 30 ± 10 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03229 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03230 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T7- C3 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T7 - C3 (Prof. 2.0-3.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 87.5 ± 3.6 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 3  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.7 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 23 ± 7 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 26 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 20 ± 6 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03230 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 16 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 49 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 41 ± 13 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03230 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03231 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T8- C1 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T8 - C1 (Prof. 0.0-1.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 89.6 ± 3.7 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 5 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 18 ± 5 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 25 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03231 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 13 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 46 ± 8 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 40 ± 13 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03231 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03232 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T8- C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T8 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 86.7 ± 3.5 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 26 ± 7 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 33 ± 9 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 8 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 33 ± 9 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03232 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 18 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 61 ± 11 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 31 ± 10 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03232 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03233 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T9 - C2 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T9 - C2 (Prof. 1.0-2.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 84.0 ± 3.4 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 5  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.7 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 6 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 22 ± 6 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 25 ± 7 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 28 ± 8 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 21 ± 6 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03233 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 15 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 59 ± 11 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.03 

 
 
 
 
 

± 0.01 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.01 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.01 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. 0.04  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 38 ± 12 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03233 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03234 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T9 - C3 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T9 - C3 (Prof. 2.0-3.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 83.1 ± 3.4 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 5  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 2  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5  20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 19 ± 5 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 22 ± 6 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5  100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 19 ± 5 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03234 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 13 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 45 ± 8 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 50 ± 16 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03234 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03235 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T10 - C1 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T10 - C1 (Prof. 0.0-1.0 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 89.3 ± 3.7 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 4  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 8  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 30 ± 8 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 7 ± 2 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 18 ± 5 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03235 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 17 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 50 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

0.02 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

± 0.01 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 28 ± 9 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03235 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA03236 del 27/07/2018 

Numero d'ordine: 18-001288 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T10 - C3 

Data accettazione 28/06/2018 
Data prelievo: 26/06/2018 
Data inizio analisi: 04/07/2018 Data fine analisi: 09/07/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Area "Ex Sapaba" - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Trincea T10 - C3 (Prof. 2.0-2.5 m) 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 85.0 ± 3.5 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 2  

Composti inorganici:    

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 4  20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 0.6 ± 0.2 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 8 ± 2 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 38 ± 11 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5  2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

mg/Kg s.s. < 0.5  1 5 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 70 ± 20 120 500 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 100 1000 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 24 ± 7 120 600 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03236 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 20 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 52 ± 9 150 1500 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 32 ± 10 50 750 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA03236 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
DE' TOSCHI SpA 
Piazza Minghetti, 4/D 
40124 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA02308 del 01/06/2018 

Numero d'ordine: 18-000923 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: C1 

Data accettazione 10/05/2018 
Data prelievo: 07/05/2018 
Data inizio analisi: 18/05/2018 Data fine analisi: 31/05/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Ex SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: C1 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 81.5 ± 3.3 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 4  

* Frazione Organica di Carbonio (FOC) 
UNI EN 13137:2002 

mg/Kg s.s. 2099  

Composti inorganici:    

* Antimonio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

3  10 30 

* Arsenico mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

6  20 50 

Berillio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1.5 ± 0.4 2 10 

Cadmio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1.4 ± 0.4 2 15 

Cobalto mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

15 ± 4 20 250 

Cromo totale mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

51 ± 14 150 800 

* Cromo VI mg/Kg s.s. 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

< 0.5  2 15 

* Mercurio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

< 0.5  1 5 

Nichel mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

55 ± 15 120 500 

Piombo mg/Kg s.s. 13 ± 4 100 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02308 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

64 ± 18 
 

< 1 

120 600 
 

3 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 37 ± 5 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 95 ± 17 150 1500 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. 3  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 26 ± 8 50 750 
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Spett.le 
DE' TOSCHI SpA 
Piazza Minghetti, 4/D 
40124 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA02309 del 01/06/2018 

Numero d'ordine: 18-000923 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: C2 

Data accettazione 10/05/2018 
Data prelievo: 07/05/2018 
Data inizio analisi: 18/05/2018 Data fine analisi: 31/05/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Ex SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: C2 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 83.8 ± 3.4 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 6 ± 1 

* Frazione Organica di Carbonio (FOC) 
UNI EN 13137:2002 

mg/Kg s.s. 5028  

Composti inorganici: 
 

 

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 1 10 30 
 

* Arsenico 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 2 20 50 

Berillio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5 2 10 

Cadmio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 0.5 2 15 

Cobalto 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 20 250 

Cromo totale 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 150 800 

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg s.s. < 0.5 2 15 

* Mercurio 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

 

Nichel 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

Piombo 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.5 
 

< 5 
 

< 5 

1 5 
 

120 500 
 

100 1000 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02309 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5 
 

mg/Kg s.s. < 1 

120 600 
 

3 15 
 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. < 5  90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 11 ± 4 150 1500 

Aromatici ed MTBE:      

Metil-terbutil-etere 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01    

Benzene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.1 2 

Etilbenzene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Stirene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Toluene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Xileni (somma di orto, para, meta) 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.03  0.5 50 

* Sommatoria da etilbenzene a xileni 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.1  1 100 

Idrocarburi Policiclici Aromatici: 
 

 

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02309 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. 4  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 22 ± 7 50 750 
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Spett.le 
DE' TOSCHI SpA 
Piazza Minghetti, 4/D 
40124 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA02310 del 05/06/2018 

Numero d'ordine: 18-000923 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: C3 

Data accettazione 10/05/2018 
Data prelievo: 07/05/2018 
Data inizio analisi: 18/05/2018 Data fine analisi: 05/06/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Ex SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: C3 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 81.1 ± 3.3 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 5  

* Frazione Organica di Carbonio (FOC) 
UNI EN 13137:2002 

mg/Kg s.s. 33285  

Composti inorganici:    

* Antimonio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

2  10 30 

* Arsenico mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

3  20 50 

Berillio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

0.8 ± 0.2 2 10 

Cadmio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1.1 ± 0.3 2 15 

Cobalto mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

8 ± 2 20 250 

Cromo totale mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

29 ± 8 150 800 

* Cromo VI mg/Kg s.s. 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

< 0.5  2 15 

* Mercurio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

< 0.5  1 5 

Nichel mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

31 ± 9 120 500 

Piombo mg/Kg s.s. 9 ± 3 100 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02310 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

30 ± 9 
 

< 1 

120 600 
 

3 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Idrocarburi Policiclici Aromatici: 
 

 

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 22 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 73 ± 13 150 1500 

Aromatici ed MTBE:      

Metil-terbutil-etere 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01    

Benzene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.1 2 

Etilbenzene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Stirene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Toluene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Xileni (somma di orto, para, meta) 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.03  0.5 50 

* Sommatoria da etilbenzene a xileni 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.1  1 100 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02310 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. 4  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 26 ± 8 50 750 
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Spett.le 
DE' TOSCHI SpA 
Piazza Minghetti, 4/D 
40124 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA02311 del 01/06/2018 

Numero d'ordine: 18-000923 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: C4 

Data accettazione 10/05/2018 
Data prelievo: 07/05/2018 
Data inizio analisi: 18/05/2018 Data fine analisi: 31/05/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Ex SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: C4 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 84.4 ± 3.5 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

* Frazione Organica di Carbonio (FOC) 
UNI EN 13137:2002 

mg/Kg s.s. 23993  

Composti inorganici:    

* Antimonio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1  10 30 

* Arsenico mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

4  20 50 

Berillio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

0.7 ± 0.2 2 10 

Cadmio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1.0 ± 0.3 2 15 

Cobalto mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

7 ± 2 20 250 

Cromo totale mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

28 ± 8 150 800 

* Cromo VI mg/Kg s.s. 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

< 0.5  2 15 

* Mercurio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

< 0.5  1 5 

Nichel mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

28 ± 8 120 500 

Piombo mg/Kg s.s. 9 ± 2 100 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02311 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

24 ± 7 
 

< 1 

120 600 
 

3 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Idrocarburi Policiclici Aromatici: 
 

 

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 18 ± 3 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 58 ± 10 150 1500 

Aromatici ed MTBE:      

Metil-terbutil-etere 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01    

Benzene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.1 2 

Etilbenzene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Stirene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Toluene 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.01  0.5 50 

Xileni (somma di orto, para, meta) 
EPA 5035A 2002 + EPA 8260C 2006 + ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.03  0.5 50 

* Sommatoria da etilbenzene a xileni 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.1  1 100 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02311 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. 3  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 36 ± 12 50 750 
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Spett.le 
DE' TOSCHI SpA 
Piazza Minghetti, 4/D 
40124 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA02312 del 01/06/2018 

Numero d'ordine: 18-000923 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: C5 

Data accettazione 10/05/2018 
Data prelievo: 07/05/2018 
Data inizio analisi: 18/05/2018 Data fine analisi: 31/05/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Ex SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: C5 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 92.8 ± 3.8 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% < 1  

* Frazione Organica di Carbonio (FOC) 
UNI EN 13137:2002 

mg/Kg s.s. 14980  

Composti inorganici:    

* Antimonio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1  10 30 

* Arsenico mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

3  20 50 

Berillio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

< 0.5  2 10 

Cadmio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

0.7 ± 0.2 2 15 

Cobalto mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

< 5  20 250 

Cromo totale mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

23 ± 6 150 800 

* Cromo VI mg/Kg s.s. 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

< 0.5  2 15 

* Mercurio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

< 0.5  1 5 

Nichel mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

20 ± 6 120 500 

Piombo mg/Kg s.s. < 5  100 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02312 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

14 ± 4 
 

< 1 

120 600 
 

3 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 13 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 40 ± 7 150 1500 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. 3  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. < 20  50 750 
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Spett.le 
DE' TOSCHI SpA 
Piazza Minghetti, 4/D 
40124 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA02313 del 01/06/2018 

Numero d'ordine: 18-000923 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: C6 

Data accettazione 10/05/2018 
Data prelievo: 07/05/2018 
Data inizio analisi: 18/05/2018 Data fine analisi: 31/05/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: Ex SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: C6 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 90.9 ± 3.7 

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 6  

* Frazione Organica di Carbonio (FOC) 
UNI EN 13137:2002 

mg/Kg s.s. 24573  

Composti inorganici:    

* Antimonio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

1  10 30 

* Arsenico mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

3  20 50 

Berillio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

0.5 ± 0.1 2 10 

Cadmio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

0.7 ± 0.2 2 15 

Cobalto mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

< 5  20 250 

Cromo totale mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

19 ± 5 150 800 

* Cromo VI mg/Kg s.s. 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

< 0.5  2 15 

* Mercurio mg/Kg s.s. 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014 

< 0.5  1 5 

Nichel mg/Kg s.s. 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

23 ± 6 120 500 

Piombo mg/Kg s.s. < 5  100 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA02313 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

Rame 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

 

* Selenio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

15 ± 4 
 

< 1 

120 600 
 

3 15 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Vanadio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 11 ± 2 90 250 

Zinco 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg s.s. 42 ± 8 150 1500 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. 4  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. < 20  50 750 
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INTRODUZIONE 
Con il presente documento si espongono i risultati della fase di approfondimento della 
caratterizzazione chimica dei terreni e delle acque di falda eseguita all’interno dell’area di proprietà 
della Saraceni Srl di Bologna che è stata inserita nel POC del Comune di Casalecchio di Reno (BO). 
Questo approfondimento di indagine si è reso necessario in quanto a seguito di una campagna di 
campionamento di aliquote di terreni rappresentanti i primi 4 metri di depositi presenti nell’area, era 
stato riscontrato in due aliquote di terreno prelevate a differenti profondità all’interno della medesima 
trincea di scavo il superamento del valore delle CSC (Concentrazioni Soglia di Contaminazione) 
stabilito dalla normativa vigente (Dlgs 152/06, colonna A della Tabella 1 Allegato 5 del Titolo V) per le 
aree destinate a verde o residenza. 
I risultati della prima fase di caratterizzazione chimica sono stati presentati in una relazione redatta 
dagli scriventi nell’agosto 2018: all’interno di quel documento era stata descritta una proposta di 
approfondimento di indagini, proposta che, sottoposta al giudizio di ARPAE, ha ricevuto parere positivo 
(PGBO/2018/19514 del 29 agosto 2018). Nella presente relazione vengono riportati i risultati di dette 
analisi di approfondimento, basate in primo luogo su 6 campioni di terreno prelevati a profondità 
massima di 2 metri dal pc in 3 trincee ubicate nei dintorni dello scavo nel quale sono stati rilevati livelli 
di contaminazione superiori ai valori stabiliti dalla normativa vigente; vengono inoltre esposti i risultati 
delle analisi di 2 campioni di acqua di falda prelevati all’interno dei due piezometri installati all’interno 
dell’area nel luglio 2017, in occasione dell’esecuzione della campagna geognostica di supporto alla 
relazione geologica redatta dagli scriventi per la richiesta di inserimento dell’area in un PPIP. La 
presente relazione contiene infine i risultati di un test di cessione e di una classificazione del rifiuto 
dell’unico campione tra i 6 analizzati in questa fase di approfondimento che è risultato contaminato a 
livelli superiori di quelli stabiliti dalle norme vigenti per aree destinate a verde o residenza: quest’ultima 
fase di analisi ha permesso di associare ai terreni contaminati uno specifico codice CER al fine del suo 
smaltimento ad idoneo impianto 

 
 

APPROFONDIMENTO DI INDAGINE 
Dando corso a quanto concordato con ARPAE in merito alla necessità di procedere ad un 
approfondimento della caratterizzazione chimica dei terreni nei dintorni della trincea “contaminata”, la 
Proprietà ha incaricato gli scriventi di eseguire ulteriori 3 trincee disposte a distanza di circa 5 metri da 
quella di riferimento, spingendo lo scavo fino ad intercettare la base dei terreni di riporto, campionando 
aliquote significative di ogni singolo metro di spessore del materiale abbancato. Questi campioni sono 
stati consegnati al laboratorio di analisi ANALAMB [avente la sede operativa a Poggio Rusco (MN)] e 
le analisi hanno interessato i 2 metri più superficiali di terreno, quelli che nella prima fase erano risultati 
contaminati oltre il limite stabilito dalla norma vigente. 

 
La figura 1 mostra l’ubicazione della trincea T3 (quella risultata contaminata oltre i limiti di legge) e di 
quelle eseguite in questa fase di approfondimento (T3-1, T3-2 e T3-3): viene inoltre evidenziata 
l’ubicazione dei due piezometri entro i quali sono state campionate le acque di falda. 
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Fig. 1: ubicazione (in rosso) delle trincee di scavo della recente campagna di approfondimento e dei piezometri installati nel 
luglio 2017 all’interno dell’area in studio. In nero l’ubicazione della trincea “contaminata” scavata nel giugno 2018. 
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Ricordiamo che, per quanto riguarda la scelta delle sostanze inquinati da ricercare nei campioni di 
terreno, considerati i risultati delle analisi eseguite nel luglio 2018 che avevano escluso la presenza di 
superamenti delle CSC per tutti i metalli, le analisi si sono concentrate sulla ricerca e la quantificazione 
delle seguenti sostanze, riportate nella seguente tabella. 

 
 

IPA 
Idrocarburi leggeri C<12 
Idrocarburi pesanti C>12

 

Per quanto riguarda il test di cessione, seguendo quanto normato nel documento UNI EN 12457-2: 
2004, sono state ricercate le seguenti sostanze: 

 
 
 

Antimonio 
Arsenico 
Bario 
Cadmio 
Cromo 
Rame 
Mercurio 
Molibdeno 
Nichel 
Piombo 
Selenio 
Zinco 
Cloruri 
Fluoruri 
Solfati 
Carbonio Organico Disciolto (COD) 

oltre alla conducibilità (a 25°C), il Residuo a 105°C ed il ph a 22°C. 
 

per quanto riguarda infine la classificazione del terreno quale rifiuto sono state ricercate e quantificate 
le seguenti sostanze: 

 
Antimonio 
Arsenico 
Bario 
Cadmio 
Cobalto 
Cromo esavalente 
Cromo totale 
Mercurio 
Nichel 
Piombo 
Rame 
Selenio 
Zinco 

 

Sostanze organiche volatili: 
Metil-ter Butil-Etere 
Etil-ter Butil-Etere 
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Benzene 
Metil-Isobutil-Chetone 
Toluene 
Etilbenzene 
Xileni (somma di orto, para e meta) 
Isopropilbenzene 
Limonene 
1,3,5-Trimetilbenzene 
Stirene 
1,2,4-Trimetilbenzene 

 

Idrocarburi: 
Idrocarburi con n di atomi di C tra 5 e 10 (compreso) 
Idrocarburi con n di atomi di C tra 10 e 40 

oltre al Residuo a 105°C, al Residuo a 550°C, al ph ed all’Infiammabilità. 
 
 

Modalità di esecuzione di trincee ambientali 
Le trincee per il prelievo dei campioni sono state eseguite mediante l’ausilio di un mezzo meccanico 
dotato di benna di larghezza pari a 70 cm circa: lo scavo si è spinto fino alla base del terreno di riporto, 
a contatto con il piano di calpestio del vecchio impianto di lavorazione inerti, indagando così l’intero 
spessore di materiale di riporto abbancato dalla SAPABA. 

 
Al termine dell’esecuzione delle 3 trincee ambientali (denominazione T3-1, T3-2 e T3-3) i campioni 
prelevati e immessi in appositi barattoli di vetro con tappo a tenuta sono stati consegnati al 
responsabile del laboratorio di analisi incaricato di eseguire le prove [laboratorio ANALAMB con sede 
operativa a Poggio Rusco (MN)]. 

 
Campionamento terreni 
Le operazioni svolte per il campionamento delle matrici ambientali, il prelievo, la formazione, il 
trasporto e la conservazione del campione e per le analisi di laboratorio sono state documentate. 
Di seguito è riportata preliminarmente la descrizione delle procedure di campionamento dei terreni, 
delle misure effettuate in campo, delle modalità di identificazione, conservazione e trasporto dei 
campioni. 

 
Terreni che costituiscono il riporto 
Per quanto riguarda gli scavi eseguiti sul terreno di riporto steso sul piano di calpestio del vecchio 
impianto di lavorazione degli inerti, si è proceduto al campionamento una volta completate le 
operazioni di scavo di ogni singola trincea: calandosi all’interno dello scavo si è dapprima descritta la 
successione stratigrafica valutando lo spessore di ogni singolo strato e successivamente, con l’ausilio 
di uno strumento pulito (cazzuola) si sono prelevate aliquote dalle pareti dello scavo stesso facendo 
attenzione nel campionare statisticamente ogni tipologia di terreno riconoscibile entro lo spessore di 1 
metro per ogni singolo campione, a partire dalla superficie esterna. 
Avendo rinvenuto la base del riporto a profondità comprese tra 2,1 e 2,4 metri, sono stati 
complessivamente prelevati 9 campioni. 

 
Analisi chimica dei terreni 
Al fine di ricostruire il profilo verticale della concentrazione delle diverse sostanze ricercate nel terreno, 
i campioni avviati a laboratorio sono stati privati il più possibile della frazione maggiore di 2 cm 
(scartata in campo). Le determinazioni analitiche in laboratorio sono state condotte sull’aliquota di 
granulometria inferiore a 2 mm. Come detto in seguito, la concentrazione di ogni campione è stata 
determinata riferendosi alla totalità dei materiali secchi, comprensiva anche dello scheletro. 
Le analisi chimiche sono state condotte adottando metodologie ufficialmente riconosciute, tali da 
garantire l’ottenimento di valori 10 volte inferiori rispetto ai valori di concentrazione limite. Le 
metodologie di indagine e le sensibilità strumentali sono contenute nei relativi certificati allegati al 
presente documento. 
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Campionamento acque 
Sono state rispettate le prescrizioni indicate nelle norme vigenti in merito alle procedure di 
campionamento ed il liquido è stato raccolto in quantità sufficienti all’interno di bottiglie di vetro sterili e 
sigillate, immediatamente conservate all’interno di un contenitore refrigerato e consegnate al 
laboratorio di analisi (ANALAMB) per la verifica della presenza di un’eventuale contaminazione da 
Idrocarburi (n-esano) e da IPA. 

 
CARATTERIZZAZIONE GEOCHIMICA DEI SUOLI E DELLE ACQUE DI 
FALDA 

 
Come già in parte anticipato nel precedente capitolo, l’investigazione eseguita quale approfondimento 
delle caratteristiche chimiche dei terreni e delle acque di falda ha previsto le seguenti fasi: 

 
 Realizzazione di n° 3 trincee (denominate progressivamente da T3-1 a T3-3) entro un raggio di

5 metri dalla trincea T3, mediante apposita mezzo meccanico dotato di benna, spinte a 
profondità comprese tra 2.1 e 2,4 metri dal pc; 

 Prelievo, all’interno di ogni trincea, di n° 3 aliquote di terreno relativamente agli intervalli 0-1 
metri, 1-2 metri e 2-3 metri;

 Prelievo, in corrispondenza dei due piezometri PZ1 e PZ2, di n°2 aliquota di acque di falda;
 Analisi dei due campioni più superficiali tra quelli prelevati (la contaminazione superiore ai valori 

di legge non si spingeva a profondità maggiori di 2 metri dal pc): sono stati complessivamente 
analizzati n° 6 campioni. I rimanenti campioni sono stati mantenuti in laboratorio per eventuali e 
successivi approfondimenti di analisi;

 Analisi dei due campioni di acqua di falda;
 Test di cessione sul campione riconosciuto come contaminato al di sopra dei limiti di norma;
 Classificazione come rifiuto del medesimo campione contaminato.

 
Sequenza litologica campionata con i sondaggi 
Le trincee, eseguite in data 26 ottobre 2018, hanno evidenziato la presenza di sequenze litologiche 
sufficientemente omogenee presenti fino a profondità massime di circa 2,7 metri dal p.c. 
Di seguito vengono descritte le stratigrafie dei singoli scavi (profondità espresse in m dal pc). 

 
T3-1 
0.0÷0.9 limo nocciola con abbondanti ciottoli eterometrici, di dimensioni anche superiori a 10 cm. 
Presenza di una frazione sabbiosa; 
0.9÷1.3 limo nocciola con sparsi ciottoli centimetrici; 
1.3÷1.7 argilla grigio azzurra con sparsi ciottoli centimetrici e resti vegetali; 
1.7÷2.4 sabbia grigia asciutta; 
2.4÷2.7 ghiaietto ben cernito (base del riporto). 

 
T3-2 
0.0÷2.1 argilla nerastra con abbondanti ciottoli (dimensione fino a 30 cm) con sparsi frammenti di 
laterizi. Sono presenti porzioni di limo nocciola sabbioso: il riporto, nel suo complesso, appare caotico, 
non differenziato secondo una evidente stratigrafia; 
2.1÷2.2 ghiaietto della base del riporto. 

 
T3-3 
0.0÷1.8 deposito caotico di limo nocciola e argilla grigio nerastra con sabbia: sono presenti ciottoli 
eterometrici. Si evidenzia la presenza di un grosso frammento di muratura in laterizi; 
1.8÷2.2 sabbia grigiastra ben cernita (al suo interno si rinviene una fascetta metallica); 
2.2÷2.3 ghiaietto della base del riporto. 
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T3-1 T3-2 

 
T3-3 

 

Trincea T3-1 Trincea T3-2 
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Trincea T3-3 

 
RISULTATI DELLE ANALISI DI LABORATORIO E CONSIDERAZIONI FINALI 

 
Nelle giornate immediatamente successive al campionamento le aliquote di terreno ed i campioni di 
acqua di falda sono stati avviati al laboratorio chimico ANALAMB srl, con sede operativa in Via 
Mondadori, a Poggiorusco (MN) per la definizione dello screening analitico precedentemente 
dettagliato. 

 
I certificati emessi dal laboratorio hanno numerazione consequenziale compresa tra 18LA05331 e 
18LA05336 per quanto riguarda le analisi dei campioni di terreno, tra 18LA05329 e 18LA05330 per 
quanto concerne i campioni di acqua di falda, 18LA05743 per quanto riguarda la classificazione del 
rifiuto e 18LA05744 per il test di cessione. 

 
Vengono di seguito riportati, sotto forma di tabelle, i risultati delle analisi geochimiche svolte sui 
campioni prelevati nel sito di studio. 
. 
Tabella 1 – Campioni da T3-1 0-1 m a T3-3 1-2 m 

 
Parametri LIMITI  T3-1 

0-1 
T3-1 
1-2 

T3-2 
0-1 

T3-2 
1-2 

T3-3 
0-1 

T3-3 
1-2 

 Colonna 
A 

Colonna
B 

      

Residuo 105° C   90.7 89.0 91.0 87.0 90.4 88.4 
Scheletro   6 2 6 4 5 5 

Idrocarburi Policiclici Aromatici         

Benzo(a)antracene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(a)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(b) + (j) fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(k)fluorantene 0,5 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Benzo(g,h,i)perilene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Crisene 5 50 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,e)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,l)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,i)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 
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Dibenzo(a,h)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Dibenzo(a,h)antracene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Indeno(1,2,3)pirene 0,1 10 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 

Pirene 5 50 <0.02 <0.02 <0.02 <.002 <.002 <.002 
Sommatoria da 

Benzo(a)antracene a 
dibenzo(a,h)pirene 

 
10 

 
100 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

 
<0.2 

         

Idrocarburi         

Idrocarburi C < = 12 10 250 <2 <2 <2 <2 <2 <2 

Idrocarburi C > = 12 50 750 <20 46 32 45 58 48 
Concentrazioni espresse in mg/Kg ss 

 
Tabella 2 – Campioni PZ1 e PZ2 

 
Parametri LIMITI PZ1 PZ2 

    

Idrocarburi totali (espressi come n-esano) 350 <180 <180 
    

Idrocarburi Policiclici Aromatici    

Benzo(a)antracene 0,1 <0.005 <0.005 

Benzo(a)pirene 0,01 <0.005 <0.005 

Benzo(b) + (j) fluorantene 0,1 <0.005 <0.005 

Benzo(k)fluorantene 0,05 <0.005 <0.005 

Benzo(g,h,i)perilene 0,01 <0.005 <0.005 

Crisene 5 <0.005 <0.005 

Dibenzo(a,h)antracene 0,01 <0.005 <0.005 

Indeno(1,2,3)pirene 0,1 <0.005 <0.005 

Pirene 50 <0.005 <0.005 
 
Sommatoria IPA 

 
0.1 

 
<0.02 

 
<0.02 

Concentrazioni espresse in µg/l ss 
 
 

Tabella 3 – Campione T3-3 0-1 m – test di cessione 
 

Parametri LIMITI Test di cessione 
 A B C  

Residuo 105° C    90.1 
Ph (a 22°C)    9.9 

Antimonio 0.07 0.07 0.5 <0.005 

Arsenico 0.2 0.2 0.5 <0.01 

Bario 10 10 30 <0.2 

Cadmio 0.1 0.1 0.5 <0.01 

Cromo 1 1 7 <0.02 

Rame 5 5 10 <0.02 

Mercurio 0.02 0.02 0.2 <0.001 

Molibdeno 1 1 3 <0.02 
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Nichel 1 1 4 <0.02 

Piombo 1 1 5 <0.02 

Selenio 0.05 0.05 0.7 <0.005 

Zinco 5 5 20 <0.02 

Cloruri 2500 1500 2500 <10 

Fluoruri 15 15 50 <1 

Solfati 5000 2000 5000 46 
Carbonio Organico Disciolto
(DOC) 100 80 100 56 

Conducibilità (a 25°C)    250* 
Concentrazioni espresse in mg/l - * espresso in µS/cm 

 
Tabella 4 – Campione T3-3 0-1 m – classificazione del rifiuto 

 
Parametri LIMITI Classificazione rifiuto 

 A  

Residuo 105° C  90.1 

Residuo 550° C  87.2 
Ph (a 22°C)  9.2 

Infiammabilità  Non facilmente 
infiammabile 

Antimonio 10000 <5 
Arsenico 1000 <5 

Bario 50000 240 

Cadmio 1000 <5 
Cobalto 1000 10 

Cromo totale 25000 55 

Cromo VI 1000 <5 
Mercurio 2500 <1 
Nichel 1000 47 

Piombo 3000 7 
Rame 2500 29 
Selenio 25000 <5 

Zinco 2500 65 
   

Sostanze Organiche Volatili:   

Metil-ter Butil-Etere 200000 <5 
Etil-ter Butil-Etere  <5 
Benzene 1000 <5 
Metil-Isobutil-Chetone 200000 <5 
Toluene 30000 <5 
Etilbenzene 100000 <5 
Xileni (somma di orto, para e 
meta) 200000 <15 

Isopropilbenzene 25000 <5 
Limonene 25000 <5 
1,3,5-Trimetilbenzene 25000 <5 
Stirene 10000 <5 



S.P.I.R.A. Studio Professionale Indagini Restauro Ambiente 
Via Murri, 44 40137 Bologna Tel./Fax 051- 398146 Cell. 328/6789585 

12

 

 

1,2,4-Trimetilbenzene 25000 <5 
   
Idrocarburi:   

Idrocarburi con n di atomi di C
tra 5 e 10 (compreso) 1000 <10 

Idrocarburi con n di atomi di C
tra 10 e 40 1000 77 

Concentrazioni espresse in mg/Kg 
 
 

L’esame delle tabelle che sintetizzano gli esiti delle analisi di laboratorio consente di evidenziare 
quanto segue: 

 
1. Entro un raggio di circa 5 metri dalla trincea T3 nella quale era stato evidenziato un 

superamento delle CSC per alcune sostanze nei primi 2 metri di spessore dal pc si rinviene una 
certa quantità di Idrocarburi pesanti (C>12), ma solo in uno di questi è stato misurato un valore 
superiore alla CSC. Si tratta del campione più superficiale prelevato all’interno della trincea T3- 
3, ubicata nella zona a nord della trincea T3. Gli Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) e gli 
Idrocarburi leggeri sono assenti (valori al di sotto del limite di rilevabilità della strumentazione). 
L’unico superamento delle CSC è comunque lieve in quanto il valore misurato è pari a 58 
mg/Kg contro un valore limite per le aree residenziali e a verde pari a 50 mg/Kg; 

2. Nei due campioni delle acque di falda non si riscontra la presenza di IPA od Idrocarburi (il 
valore si pone al di sotto del limite di rilevabilità strumentale); 

3. Il test di cessione eseguito sul campione risultato contaminato da idrocarburi pesanti al di sopra 
del limite di legge (T3-3 0-1 metri) ha evidenziato l’assenza di metalli (anche in questo caso si 
tratta di valori al di sotto del limite di rilevabilità strumentale): sono stati misurati un basso 
contenuto di Sali (in particolare solfati) e di DOC; 

4. Per ciò che concerne la classificazione del rifiuto, l’analisi eseguita sul medesimo campione 
risultato contaminato (T3-3 0-1 metri) ha evidenziato la presenza di alcuni metalli in 
concentrazioni molto al disotto della soglia indicata nel Regolamento UE 1357/2014 mentre 
sono risultate del tutto assenti le Sostanze Organiche Volatili. Sulla base di queste risultanze, al 
terreno contaminato può essere attribuito il codice CER 17 05 04 che contraddistingue i Rifiuti 
Speciali NON Pericolosi. 

 
Sulla base di questi risultati, confrontati con quelli derivanti dalla prima fase di caratterizzazione 
chimica dei terreni, è possibile affermare che all’interno dell’area occupata fino a circa 10 anni fa 
dall’impianto di lavorazione di inerti della SAPABA, attualmente oggetto di un progetto di recupero e 
cambio di destinazione d’uso (residenziale ed aree verdi), è presente una limitata zona caratterizzata 
da terreni di riporto contaminati da Idrocarburi pesanti con una concentrazione maggiore della CSC 
indicata nella Colonna A Tabella 1 del D. Lgs, 152/06 Allegato 5 al Titolo V: tale zona avrebbe il suo 
punto maggiormente contaminato in corrispondenza della trincea T3 ubicata nella porzione centro 
settentrionale del lotto con una diramazione verso nord, verso la trincea T3-3 (si veda la fig.2). 
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Bologna, 11/01/2019 

 
Dott. Geol. Piero Cavarocchi 

  
 

Fig. 2: stima dell’estensione della contaminazione da idrocarburi C>12 nel primo metro del terreno di riporto. 
 
 

Una stima dell’estensione in pianta di detta area contaminata da idrocarburi pesanti porterebbe ad un 
valore di circa 85 mq e, considerando che il superamento della CSC riguarda i terreni presenti nel solo 
primo metro di profondità, si otterrebbe un volume di terreno contaminato pari a circa 85 mc. Se 
teniamo presente che in corrispondenza della trincea T3 era stato rinvenuto un superamento delle 
CSC per quanto riguarda gli IPA nel campione prelevato ad una profondità compresa tra 1 e 2 metri 
dal pc, e che questo superamento non ha trovato riscontro nei campioni prelevati nelle trincee eseguite 
entro 5 metri di distanza, si potrebbe considerare un secondo volume di terreno contaminato pari a 
circa 30 mq (corrispondente ad un raggio di circa 3 metri dal centro della trincea T3) per uno spessore 
di 1 metro, per un volume di circa 30 mc. Complessivamente il volume di terreno di riporto da 
trasportare presso un impianto di smaltimento autorizzato sarebbe pari a circa 115 mc. Avendo già 
provveduto ad una classificazione del rifiuto, risultato come Rifiuto Speciale NON Pericoloso (codice 
CER 17 05 04), le operazioni di trasporto al di fuori dell’area potrebbero aver luogo 
contemporaneamente allo scavo dell’area contaminata, evitando di procedere con un suo 
abbancamento temporaneo all’interno del lotto. 

 
 
 

Dott. Geol. Riccardo Galassi 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05334 del 15/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002214 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/1 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 05/11/2018 Data fine analisi: 13/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 0-1 m 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 90.7 ± 3.7  

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 6    

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.02  0.5 10 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05334 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20 10 100 

Idrocarburi:     

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2 10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. < 20 50 750 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05335 del 15/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002214 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/2 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 05/11/2018 Data fine analisi: 09/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 0-1 m 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 91.0 ± 3.7  

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 6 ± 1   

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.02  0.5 10 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05335 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 32 ± 10 50 750 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05336 del 15/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002214 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/3 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 05/11/2018 Data fine analisi: 13/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 0-1 m 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 90.4 ± 3.7  

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 5    

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.02  0.5 10 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05336 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Note: 
Si specifica che contestualmente al terreno, sono presenti frammeti di colore nero ipotizzabili a conglomerato bituminoso. 
Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 58 ± 19 50 750 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05331 del 15/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002214 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/1 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 05/11/2018 Data fine analisi: 09/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 1-2 m 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 89.0 ± 3.6  

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 2    

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.02  0.5 10 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05331 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 46 ± 15 50 750 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05332 del 15/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002214 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/2 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 05/11/2018 Data fine analisi: 13/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 1-2 m 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 87.0 ± 3.6  

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 4    

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.02  0.5 10 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05332 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 45 ± 14 50 750 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05333 del 15/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002214 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/3 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 05/11/2018 Data fine analisi: 09/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 1-2 m 

 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 

Residuo 105° C 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B) 

% m/m 88.4 ± 3.6  

Scheletro 
D.M. 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999 Met II.1 

% 5    

Idrocarburi Policiclici Aromatici:      

* Benzo(a)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. < 0.02  0.5 10 

* Benzo(a)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo (b)+(j) fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(k)fluorantene 
ISO 18287:2006 

 

* Benzo(g,h,i)perilene 
ISO 18287:2006 

 

* Crisene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,e)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,l)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,i)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Dibenzo(a,h)antracene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 10 
 

0.5 10 
 

0.5 10 
 

0.1 10 
 

5 50 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
 

0.1 10 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05333 
 
 

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo Limite A Limite B 

 
 

* Indeno(1,2,3-cd)pirene 
ISO 18287:2006 

 

* Pirene 
ISO 18287:2006 

mg/Kg s.s. 

mg/Kg s.s. 

< 0.02 
 

< 0.02 

0.1 5 
 

5 50 

 
 
 
 
 
 
 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 

Limiti: 
Limiti A e B: Colonna A e B, Tabella 1, Allegato 5 al Titolo V alla Parte Quarta del Decreto Legislativo 152/2006 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 

* Sommatoria da benzo(a)antracene a dibenzo(a,h)pirene 
Per calcolo 

mg/Kg s.s. < 0.20  10 100 

Idrocarburi:      

Idrocarburi C minore o uguale a 12 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg s.s. < 2  10 250 

Idrocarburi C maggiore di 12 
UNI EN ISO 16703:2011 

mg/Kg s.s. 48 ± 15 50 750 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05329 del 21/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002213 
Tipologia del campione: Acque sotterranee 
Dati identificativi: PZ 1 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 31/10/2018 Data fine analisi: 13/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno 
Punto di Prelievo: PZ 1 
Descrizione Campione: Liquido limpido incolore e inodore, con spesso corpo di fondo terroso. 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri 
Metodo 

U.M. Risultato Incertezza Limiti 

Idrocarburi:     

Idrocarburi totali (espressi come n-esano) 
ISPRA Man.123:2015 

µg/l < 180  350 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:     

Benzo(a)antracene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.1 

Benzo(a)pirene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.01 

Benzo(b+j)fluorantene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.1 

Benzo(k)fluorantene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.05 

Benzo(g,h,i)perilene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.01 

Crisene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  5 

Dibenzo(a,h)antracene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.01 

Indeno(1,2,3-c,d)pirene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.1 

Pirene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  50 

* Sommatoria IPA (Vedi note) 
Per calcolo 

µg/l < 0.02  0.1 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05329 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Tabella 2 dell'allegato 5 alla parte quarta, titolo quinto, del d.lgs. N. 152/2006 

 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05330 del 21/11/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002213 
Tipologia del campione: Acque sotterranee 
Dati identificativi: PZ 2 

Data accettazione 29/10/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 31/10/2018 Data fine analisi: 13/11/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno 
Punto di Prelievo: PZ 2 
Descrizione Campione: Liquido limpido incolore e inodore, con spesso corpo di fondo terroso. 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri 
Metodo 

U.M. Risultato Incertezza Limiti 

Idrocarburi:     

Idrocarburi totali (espressi come n-esano) 
ISPRA Man.123:2015 

µg/l < 180  350 

Idrocarburi Policiclici Aromatici:     

Benzo(a)antracene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.1 

Benzo(a)pirene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.01 

Benzo(b+j)fluorantene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.1 

Benzo(k)fluorantene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.05 

Benzo(g,h,i)perilene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.01 

Crisene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  5 

Dibenzo(a,h)antracene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.01 

Indeno(1,2,3-c,d)pirene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  0.1 

Pirene 
APAT CNR IRSA 5080 Man 29 2003 

µg/l < 0.005  50 

* Sommatoria IPA (Vedi note) 
Per calcolo 

µg/l < 0.02  0.1 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05330 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Tabella 2 dell'allegato 5 alla parte quarta, titolo quinto, del d.lgs. N. 152/2006 

 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05743 del 17/12/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002348 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/3 
Data accettazione 15/11/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 03/12/2018 Data fine analisi: 07/12/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 0-1 m 
CER: 17 05 04 - terra e rocce, diverse da quelle di cui alla voce 17 05 03 
Descrizione Campione: Terreno bruno inodore. 

 
RISULTATI ANALITICI  

Parametri U.M. Risultato Incertezza Limiti 
Metodo    

Residuo 105° C % m/m 90.1 ± 3.7 
UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B)    

* Residuo 550° C % m/m 87.2  

CNR IRSA 2 Q.64 Vol.2 1984    

pH 
CNR IRSA 1 Q.64 Vol.3 1985 

unità pH 9.2 
a 22 °C 

± 0.5 

* Infiammabilità 
Metodo A10 Reg. CE n°440/2008 

 non fac. inf.  

* Antimonio 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/Kg < 5 10000 

* Arsenico mg/Kg < 5  1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009     

Bario mg/Kg 240 ± 72 50000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009     

Cadmio mg/Kg < 5  1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009     

Cobalto mg/Kg 10 ± 3 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009     

Cromo totale mg/Kg 55 ± 16 25000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009     

* Cromo VI 
CNR IRSA 16 Q.64 Vol.3 1986 

mg/Kg < 5  1000 

* Mercurio mg/Kg < 1  2500 
UNI EN 13567:2004 + EPA 6010D 2014     

Nichel mg/Kg 47 ± 14 1000 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009     
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05743 
 
 

Parametri U.M. 
Metodo 

Risultato Incertezza Limiti 

Piombo mg/Kg 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

7 ± 2 3000 

Rame mg/Kg 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

29 ± 9 2500 

* Selenio mg/Kg 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

< 5  25000 

Zinco mg/Kg 65 ± 19 2500 
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

Sostanze organiche volatili: 
 

 

* Metil-terButil-Etere 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

 

* Etil-terButil-Etere 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5 
 

mg/Kg < 5 

200000 

 

* Benzene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  1000 

Metil-Isobutil-Chetone 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  200000 

Toluene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  30000 

Etilbenzene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  100000 

Xileni (somma di orto, para e meta) 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 15  200000 

Isopropilbenzene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  25000 

Limonene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  25000 

1,3,5-Trimetilbenzene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  25000 

Stirene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  10000 

1,2,4-Trimetilbenzene 
EPA 5021A 2014 + EPA 8260D 2017 

mg/Kg < 5  25000 

Idrocarburi:     

* Idrocarburi con n di atomi di C tra 5 e 10 (compreso) 
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003 

mg/Kg < 10  1000 

Idrocarburi con n di atomi di C tra 10 e 40 
UNI EN 14039:2005 

mg/Kg 77 ± 25 1000 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05743 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limite A: Limiti indicati nel Regolamento UE 1357/2014 
Commento: 
- Il codice del Catalogo Europeo Rifiuti sopra indicato 17 05 04 non è contrassegnato dall'asterisco nell'elenco 
dell'Allegato alla Decisione 2014/955/UE, e deve pertanto essere classificato come Rifiuto Speciale NON Pericoloso. 

 
 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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Spett. 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna (BO) 

 
 

Riepilogo dei risultati delle prove eseguite per la valutazione delle caratteristiche 
di pericolo in base al Rapporto di Prova 18LA05743 del 17/12/2018 

 
Codice C.E.R.: 17 05 04 
Descrizione: terra e rocce, diverse da quelle di cui alla voce 17 05 03 

Risultati espressi come sommatoria non fuori limite 
 

Caratteristica di Indicazione di Descrizione Elenco sostanze considerate nella sommatoria Somma UM Limite di legge
pericolo pericolo   concentrazioni   

 
 

 

HP5 H304 Asp. Tox. 1 Idrocarburi con n di atomi di C tra 10 e 40 77 mg/Kg 100000 

Risultati non espressi come sommatoria non fuori limite 
 

Caratteristica di Indicazione di pericolo Descrizione 
pericolo 

Elenco sostenze Risultato UM Limite di legge 

HP10 H360 1A Può nuocere alla 
fertilità o al feto. 

Piombo 7 mg/Kg 3000 

HP10 H360 1B Può nuocere alla 
fertilità o al feto. 

Nichel 47 mg/Kg 3000 

HP10 H361 Sospettato di nuocere 
alla fertilità o al feto. 

Idrocarburi con n di atomi di C tra 10 e 40 77 mg/Kg 30000 

HP11 H341 Muta. 2 Nichel 47 mg/Kg 10000 

HP13 H317 Può provocare una 
reazione allergica 

Cromo totale 55 mg/Kg 100000 

cutanea.     

HP13 H334 Può provocare sintomi
allergici o asmatici o 

Nichel 47 mg/Kg 100000 

difficoltà respiratorie     

se inalato.     

HP5 H372 STOT RE 1 Nichel 47 mg/Kg 10000 

HP5 H373 STOT RE 2 Idrocarburi con n di atomi di C tra 10 e 40 77 mg/Kg 100000 

HP7 H350 1B Carc. 1B Idrocarburi con n di atomi di C tra 10 e 40 77 mg/Kg 1000 

HP7 H351 Carc. 2 Piombo 7 mg/Kg 10000 

Classe di pericolosità: Nessuna 
    

GIUDIZIO 
 
 
 
 
 
 

I risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. 
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non è consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio. 
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Giudizio: 

Riepilogo dei risultati delle prove eseguite per la valutazione delle caratteristiche 
di pericolo in base al Rapporto di Prova 18LA05743 del 17/12/2018 

 

- Le determinazioni analitiche, la cui lista è stata concordata con il committente, eseguite sul campione pervenuto in laboratorio, non 
hanno permesso di evidenziare alcuna delle caratteristiche di pericolo indicate nel Regolamento UE 1357/2014. 

 
 

La valutazione delle caratteristiche di pericolo da associare al campione di rifiuto sottoposto a controllo analitico è stata eseguita 
basandosi sui seguenti criteri e/o metodologie: 

 
- Caratteristica di pericolo HP1 “esplosivo”: la caratteristica di pericolo HP1 viene valutata solo qualora il committente segnali la 
possibile presenza, nel campione di rifiuto, di sostanze o preparati classificati con una o più delle seguenti indicazioni di pericolo: 
H200, H201, H202, H203, H204, H240 e H241. In caso contrario la caratteristica di pericolo HP1 sarà esclusa dalla valutazione 
senza l’esecuzione di alcuna prova o ulteriori valutazioni. 

 
- Caratteristica di pericolo HP2 “comburente”: la caratteristica di pericolo HP2 viene valutata solo qualora il committente segnali la 
possibile presenza, nel campione di rifiuto, di sostanze o preparati classificati con una o più delle seguenti indicazioni di pericolo: 
H270, H271, H272. In caso contrario la caratteristica di pericolo HP2 sarà esclusa dalla valutazione senza l’esecuzione di alcuna 
prova o ulteriori valutazioni. L’assegnazione della caratteristica di pericolo HP2 potrà essere effettuata sia mediante prove dirette, che 
sulla base della concentrazione di specifiche sostanze o preparati. 

 
- Caratteristica di pericolo HP3 “infiammabile”: per la valutazione della caratteristica di pericolo HP3 vengono utilizzati differenti 
metodi di prova a seconda dello stato fisico in cui si presenta il campione: -Metodo ASTM D56 (punto di infiammabilità in vaso 
chiuso) per i campioni di rifiuti liquidi. -Metodo A10 Regolamento CE 440/2008 (test di infiammabilità per i solidi) per i campioni di 
rifiuti solidi in forma di polvere o granulari. Si mette in evidenza che per i campioni di rifiuti solidi che non sono in forma di polvere o 
granulari, il test di infiammabilità non può essere eseguito a meno di concordare con il committente le modalità operative di 
esecuzione. 

 
- Caratteristica di pericolo HP4 “irritante - irritazione cutanea e lesioni oculari”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP4 è 
stata eseguita utilizzando i criteri previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP5 “tossicità specifica per organi bersaglio (STOT)/tossicità in caso di aspirazione”: la valutazione della 
caratteristica di pericolo HP5 è stata eseguita utilizzando i criteri previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP6 “tossicità acuta”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP6 è stata eseguita utilizzando i criteri 
previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP7 “cancerogeno”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP7 è stata eseguita utilizzando i criteri 
previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP8 “corrosivo”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP8 è stata eseguita utilizzando i criteri 
previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP9 “infettivo”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP9 viene valutata solo qualora il committente 
segnali la possibile presenza, nel campione di rifiuto, di agenti rispondenti alla definizione riportata nel Regolamento UE 1357/2014 
(rifiuto contenente microrganismi vitali o loro tossine che sono cause note, o a ragion veduta ritenuti tali, di malattie nell’uomo o in  
altri organismi viventi). In caso contrario la caratteristica di pericolo HP9 sarà esclusa dalla valutazione senza l’esecuzione di alcuna 
prova o ulteriori valutazioni. 

 
- Caratteristica di pericolo HP10 “tossico per la riproduzione”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP10 è stata eseguita 
utilizzando i criteri previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP11 “mutageno”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP11 è stata eseguita utilizzando i criteri 
previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP12 “liberazione di gas a tossicità acuta”: la caratteristica di pericolo HP12 viene valutata solo qualora il 
committente segnali la possibile presenza, nel campione di rifiuto, di sostanze o preparati contrassegnati con una delle seguenti 
informazioni supplementari sui pericoli: EUH029, EUH031, EUH032. In caso contrario la caratteristica di pericolo HP12 sarà esclusa 
dalla valutazione senza l’esecuzione di alcuna prova o ulteriori valutazioni. 

 
 

I risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. 
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non è consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio. 
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Riepilogo dei risultati delle prove eseguite per la valutazione delle caratteristiche 
di pericolo in base al Rapporto di Prova 18LA05743 del 17/12/2018 

- Caratteristica di pericolo HP13 “sensibilizzante”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP13 è stata eseguita utilizzando i 
criteri previsti dal Regolamento UE 1357/2014. 

 
- Caratteristica di pericolo HP14 “ecotossico”: la valutazione della caratteristica di pericolo HP14 è stata eseguita utilizzando i criteri 
previsti dal Regolamento UE 997/2017. 

 
- Caratteristica di pericolo HP15 “rifiuto che non possiede direttamente una delle caratteristiche di pericolo summenzionate ma può 
manifestarla successivamente”: la caratteristica di pericolo HP15 viene valutata solo qualora il committente segnali la possibile 
presenza, nel campione di rifiuto, di sostanze o preparati contrassegnati con una delle seguenti indicazioni di pericolo e informazioni 
supplementari sui pericoli: H205, EUH001, EUH019, EUH044. In caso contrario la caratteristica di pericolo HP15 sarà esclusa dalla 
valutazione senza l’esecuzione di alcuna prova o ulteriori valutazioni. 

 
 

Ulteriori precisazioni: 
 

- Rifiuti contaminati da idrocarburi: in mancanza di indicazioni specifiche sulla natura della frazione idrocarburica rilevata nel 
campione si è proceduto ad applicare a tali composti quanto indicato nei pareri emessi dall'Istituto Superiore di Sanità relativi ai 
"criteri di classificazione dei rifiuti contenenti idrocarburi " (Rif.:Prot.36565 del 05/07/06, Prot.32074 del 23/06/09, Prot.35653 del 
06/08/10) utilizzando l'approccio dei marker di cancerogenicità (se richiesto dal committente). 

 
- Rifiuti contenenti metalli: qualora non siano state fornite informazioni precise che permettano di stabilire con certezza in quale forma 
ciascun metallo sia presente nel rifiuto, si è provveduto a confrontare la concentrazione limite con la concentrazione del metallo  
senza tenere conto di nessun fattore di correzione stechiometrica e, salvo diversa indicazione riportata nelle note al presente 
documento,  si è provveduto ad associare a ciascun metallo di composizione incognita la concentrazione limite attribuibile al 
composto con limite più restrittivo, qualora sia ragionevole e proporzionato. 

 
- Si mette in evidenza che, per l’attribuzione delle caratteristiche di pericolo, l’associazione delle indicazioni di pericolo a ciascun 
composto determinato analiticamente, è stata eseguita basandosi sulla classificazione ed etichettatura delle sostanze pericolose 
contenuta nel Regolamento CE 1272/2008 e sue successive modifiche ed integrazioni. Le informazioni relative alla classificazione di 
ciascun composto sono state ricavate dalla tabella 3.1 del Regolamento CE 1272/2008, o, in alternativa, dal database ECHA “C&L 
Inventory”. Quando la classificazione viene ricavata dal database ECHA viene presa in considerazione preferibilmente la 
classificazione armonizzata, ove disponibile; qualora non fosse disponibile alcuna classificazione armonizzata, viene presa in 
considerazione la classificazione proposta nelle notifiche dei dossier di registrazione REACH; infine, qualora non fossero disponibili 
le informazioni relative alle notifiche REACH, viene presa in considerazione la classificazione proposta nelle notifiche CLP. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

I risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. 
La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non è consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio. 
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Spett.le 
Dott. PIERO CAVAROCCHI 
Via Murri, 44 
40137 Bologna BO 

 
 

RAPPORTO DI PROVA 18LA05744 del 17/12/2018 
 

Numero d'ordine: 18-002348 
Tipologia del campione: Terreno 
Dati identificativi: T3/3 
Data accettazione 15/11/2018 
Data prelievo: 26/10/2018 
Data inizio analisi: 03/12/2018 Data fine analisi: 11/12/2018 
Campione prelevato da: Committente - (le informazioni relative al prelievo sono state fornite dal committente) 
Luogo di prelievo: SAPABA - Casalecchio di Reno (BO) 
Punto di Prelievo: Profondità: 0-1 m 
CER: 17 05 04 - terra e rocce, diverse da quelle di cui alla voce 17 05 03 
Descrizione Campione: Terreno bruno inodore. 

RISULTATI ANALITICI 
 

Parametri 
Metodo 

U.M. Risultato Incertezza  
Limite A 

Limiti 
Limite B 

 
Limite C 

Residuo 105° C % m/m 90.1 ± 3.7    

UNI EN 14346:2007 (escluso metodo B)       

TEST DI CESSIONE UNI EN-12457-2:2004       

pH 
UNI EN 12457-2:2004 + ISO 10523:2008 

unità pH 9.9 
a 22 °C 

± 1.2    

* Antimonio 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/l < 0.005  0.07 0.07 0.5 

* Arsenico mg/l < 0.01 0.2 0.2 2.5 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

Bario mg/l < 0.2 10 10 30 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

* Cadmio mg/l < 0.01 0.1 0.1 0.5 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

Cromo mg/l < 0.02 1 1 7 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

Rame mg/l < 0.02 5 5 10 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

* Mercurio mg/l < 0.001 0.02 0.02 0.2 
UNI EN 12457-2:2004 + EPA 6010D 2014      

Molibdeno mg/l < 0.02 1 1 3 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

Nichel mg/l < 0.02 1 1 4 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

Piombo mg/l < 0.02 1 1 5 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009      

* Selenio 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/l < 0.005 0.05 0.05 0.7 
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA 18LA05744 
 
 

Parametri 
Metodo 

U.M. Risultato Incertezza  
Limite A 

Limiti 
Limite B 

 
Limite C 

Zinco 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 11885:2009 

mg/l < 0.02 5 5 20 

* Cloruri 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 

mg/l < 10 2500 1500 2500 

* Fluoruri 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 

mg/l < 1  15 15 50 

* Solfati 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN ISO 10304-1:2009 

mg/l 46 ± 23 5000 2000 5000 

* Carbonio Organico Disciolto (DOC) 
UNI EN 12457-2:2004 + UNI EN 1484:1999 

mg/l 56 ± 29 100 80 100 

* Conducibilità (a 25°C) 
UNI EN 12457-2:2004 + APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 

µS/cm 250 
 

(*) L' asterisco indica le prove non accreditate da Accredia 
L'incertezza di misura è ottenuta come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2, pari ad una confidenza del 95%. 
Un'aliquota del campione è conservato in laboratorio per 15 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova. 
I rapporti di prova e le relative registrazioni sono conservate per 4 anni. 
I risultati riportati nel rapporto di prova si riferiscono esclusivamente al campione provato. 
Il presente rapporto non può essere riprodotto nelle singole parti senza l'approvazione scritta del laboratorio di prova. 
Limiti: 
Limiti A, B e C: Tabelle 5, 5a, e 6 "Limiti di concentrazione nell'eluato per l'accettabilita' in discariche per rifiuti non pericolosi e per 
rifiuti pericolosi" del Decreto Ministeriale del 27 settembre 2010 G.U. n. 281 del 01-12-2010 

 
 

Per il Responsabile di Laboratorio 
 

Dott. Chimico Francesco Maccaferri 
Iscritto all’Ordine Interprovinciale dei Chimici dell’Emilia Romagna N. A1836 

 
Documento firmato digitalmente ex D.Lgs. 82/2005 e ss.mm.ii. 
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