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1- Generalita

Il presente progetto preliminare illustra i percorsi e i criteri di posa delle reti di distribuzione
acqua e gas da realizzarsi a servizio dell'insediamento urbano di progetto.

| criteri costruttivi sono da considerarsi preliminari e indicativi € dovranno essere confermati
e integrati, in sede di approvazione del progetto, dalle prescrizioni tecniche generali e
particolari impartite dal gestore delle reti Hera SPA e dal Comune di Casalecchio di Reno
(Bo)

Gli impianti in progetto sono, in sintesi, i seguenti:

Allacciamenti alla rete di distribuzione del gas

Allacciamenti idrici

Fognatura

Rete acque meteoriche

2 Allacciamenti reti acqua e gas

Le reti di progetto saranno allacciate alla distribuzione esistente acqua e gas che transita al
limite della superficie di progetto sulla Via Morandi; dai punti di allacciamento le reti
penetreranno nellarea di urbanizzazione fino a raggingere il limite dallarea destinata
all'intervento privato lungo i tracciati predisposti negli allegati elaborati grafici.

La natura e le dimensioni delle condotte saranno stabilite in accordo con le prescrizioni
impartite da Hera che verranno emesse a seguito dell’approvazione della presente richiesta
di parere.

Ai soli fini della valutazione preliminare dellopera si prevede la realizzazione di reti a
mensola in:

Polietilene S5 per la rete Gas

Polietilene PN16 per la rete idrica

3 Allacciamenti reti acqua e gas Quadro normativo di riferimento

| lavori saranno eseguiti secondo le prescrizioni del D.M. 16.04.2008 (“Regola tecnica per la
progettazione costruzione, collaudo, esercizio e sorveglianza delle opere e dei sistemi di
distribuzione e di linee dirette del gas naturale con densita non superiore a 0,8”)

A seguire vengono riportate le normative tecniche di riferimento:
POLIETILENE

PRODOTTI E MATERIALI
UNI EN 1555 -1 Sistemi di tubazioni di materia plastica per distribuzione di gas
combustibili — Polietilene (PE) — Generalita.

UNI EN 1555 -2 Sistemi di tubazioni di materia plastica per distribuzione di gas
combustibili — Polietilene (PE) — Tubi.

UNI EN 1555 -3 Sistemi di tubazioni di materia plastica per distribuzione di gas
combustibili — Polietilene (PE) — Raccordi.

UNI EN 1555 -4 Sistemi di tubazioni di materia plastica per distribuzione di gas
combustibili — Polietilene (PE) — Valvole.

UNI EN 1555 -5 Sistemi di tubazioni di materia plastica per distribuzione di gas
combustibili — Polietilene (PE) — Idoneita allimpiego del sistema.

UNI CEN/TS 1555 -7 Sistemi di tubazioni di materia plastica per distribuzione di gas
combustibili — Polietilene (PE) — Guida per la valutazione della
conformita
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Giunzioni di tubi e raccordi di PE in combinazione fra loro e giunzioni
miste metallo-PE per gasdotti interrati. Tipi, requisiti e prove.

QUALIFICA DEL SALDATORE E PROCESSI DI SALDATURA
Classificazione e qualificazione dei saldatori di materie plastiche.
Saldatori con i procedimenti ad elementi termici per contatto con
attrezzatura meccanica e a elettrofusione per tubazioni e raccordi in
polietilene per il convogliamento di gas combustibili, di acqua e di altri
fluidi in pressione.

Saldatura di materie plastiche. Saldatura ad elementi termici per
contatto. Saldatura di giunti testa a testa di tubi e/o raccordi in
polietilene per il trasporto di gas combustibili, di acqua e di altri fluidi
in pressione.

Saldatura di materie plastiche. Saldatura per elettrofusione. Saldatura
di tubi e/o raccordi in polietilene per il trasporto di gas combustibili, di
acqua e di altri fluidi in pressione.

Saldatura di tubi e/o di raccordi in polietilene tipo PE 100 per il
trasporto di gas combustibili, di acqua e di altri fluidi in pressione.

POSA IN OPERA

Coordinamento delle attivita di saldatura, posa e collaudo di reti di
polietilene per il convogliamento di gas combustibili, acqua e altri
fluidi in pressione - Compiti e responsabilita, requisiti per
l'addestramento, la qualificazione e la certificazione del personale.

SALDATRICI

Saldatrici per elettrofusione ed attrezzature ausiliarie impiegate per
l'esecuzione di giunzioni di tubi e/o raccordi in polietiiene (PE),
mediante raccordi elettrosaldabili, per il trasporto di gas combustibile,
di acqua e di altri fluidi in pressione. Caratteristiche e requisiti,
collaudo, manutenzione e documenti.

CERTIFICATI DI COLLAUDO E DICHIARAZIONI DI CONFORMITA’
Prodotti metallici. Tipi di documenti di controlio.

Requisiti di qualita per la saldatura di tubazioni di polietilene per il
convogliamento di gas combustibili, di acqua e di altri fluidi in
pressione

Raccordi di ghisa sferoidale per sistemi di tubazioni PVC-U o PE.
Requisiti e metodi di prova

ACCIAIO

PRODOTTI E MATERIALI
Tubi di acciaio non legato adatti alla saldatura ed alla filettatura.
Condizioni tecniche di fornitura

Rivestimenti protettivi interni e/o esterni per tubi di acciaio
Raccordi di tubazione filettati di ghisa malleabile

POSA IN OPERA CONDOTTE

A termini di Legge & vietata la riproduzione totale e parziale e 'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale
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UNI CIG 10576 Protezione delle tubazioni gas durante i lavori nel sottosuolo.

UNI CIG CEI 70029 Strutture sotterranee polifunzionali per la coesistenza di servizi a rete
diversi. Progettazione, costruzione, gestione e utilizzo. Criteri generali
e di sicurezza

CONDOTTE

UNI CIG 9034 Condotte di distribuzione del gas con pressione massima di esercizio
< 0,5 Mpa (5 Bar). Materiali e sistemi di giunzione

UNI CIG 9165 Reti di distribuzione del gas. Condotte con pressione massima di

esercizio minore o uguale a 5 bar. Progettazione, costruzione,
collaudo, conduzione, manutenzione e risanamento.

UNI CIG 9860 Impianti di derivazione di utenza. Progettazione, costruzione e
collaudo
UNI EN 1775 Trasporto e distribuzione di gas. Tubazioni di gas negli edifici.

Pressione massima di esercizio <5 bar. Raccomandazioni funzionali

VALVOLE
UNI CIG 9734 Dispositivi di intercettazione per condotte di gas. Valvole di acciaio
con otturatore a sfera.

4 Portate necessarie
Le necessita di portata necessaria all'insediamento di progetto sono riassunte a seguire:

e Portata Gas pari a potenza totale massima contemporanea di 385 kW
e Portata Acqua massima contemporanea di 0,78 L/s

5 Prescrizioni di posa

Le condotte di progetto saranno posate in trincea con percorso comune tra tubazioni gas e
acqua e nel rispetto delle profondita, allettamenti e distanze indicate dall’allegato elaborato
grafico, a seguire vengono indicate le prescrizioni tecniche per la realizzazione
dellintervento che dovranno comunque essere integrate da quelle impartite da Hera a
seguito dell’approvazione del progetto definitivo.

5.1 MATERIALI - SCAVI - RIPRISTINI

SABBIA

La sabbia da impiegarsi nella costruzione delle opere murarie ed in cemento armato, sara
del tipo a grana grossa, ruvida, ridotta pura e monda da sostanze eterogenee con la
lavatura e la vagliatura.

Quella da impiegarsi per il letto di posa ed il rinfianco delle tubazioni sara di cava, avra
dimensione massima non superiore a 2 mm e dovra essere scevra da qualsiasi impurita
come terriccio, ghiaia, ecc.

Nel caso sia reputato necessario, la D.L. potra ordinare |'utilizzo di sabbia del fiume Po,
lavata e vagliata.

MISTO GRANULARE SEMPLICE

A termini di Legge ¢ vietata la riproduzione totale e parziale e 'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale
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Sara di fiume. con l'assenza di materie terrose, di varia pezzatura e sara formato con la
frantumazione di grossi ciottoli di calcare durissimo; ciascun pezzo non dovra avere
dimensioni superiori a 2 cm.

La posa verra eseguita a piccoli strati adeguatamente innaffiati e cilindrati, fino ad ottenere
un costipamento di massima densita.

SCAVI

NORME GENERALI:

sara cura del lottizzante la richiesta di licenze e/o permessi agli enti pubblici o privati
per I'esecuzione di tutte le opere di scavo;

gli scavi dovranno essere eseguiti secondo gli schemi allegati ed eventuali variazioni
saranno consentite solo se preventivamente concordate con i tecnici aziendali;

i tracciati saranno concordati con i tecnici HERA, previo accertamento a cura del
lottizzante dei sottoservizi esistenti;

il lottizzante dovra attenersi scrupolosamente a quanto previsto dalle leggi e dai
regolamenti comunali, provinciali, nazionali e dal codice della strada per la manutenzione
delle strade, alle vigenti disposizioni legislative e regolamenti in materia di opere pubbliche
nonché ai regolamenti civili e di polizia urbana, alle norme che verranno indicate dagli enti
proprietari di strade, ferrovie, canali od altri servizi preesistenti con cui le opere della
lottizzazione dovessero interferire, nonché alle prescrizioni contenute nelle convenzioni in
atto coi comuni.

il lottizzante & responsabile dei danni diretti ed indiretti, civili e penali che ne
dovessero derivare.

MODALITA’ OPERATIVE:

la demolizione del manto stradale dovra essere preceduta dal taglio del
conglomerato bituminoso da effettuarsi con idonea attrezzatura fino ad una profondita
sufficiente ad evitare il sollevamento del medesimo oltre i bordi dello scavo;

| materiali inerti provenienti dallo scavo potranno essere mantenuti sui bordi dello
stesso, previa autorizzazione, tale materiale dovra essere accuratamente separato dal
terriccio e depositato ad una distanza non inferiore a 50 cm dal bordo dello scavo;

| materiali ritenuti non idonei dovranno essere portati in discariche autorizzate con
onere a carico del lottizzante;

prima della posa dei tubi, lo scavo dovra essere prosciugato ed il fondo dello scavo
dovra essere piano e libero da prominenze di qualsiasi specie e da detriti in modo che la
tubazione risultl appoggiata per tutta la sua lunghezza;

prima della posa delle tubazioni dovra essere realizzato un letto di posa costituito da
sabbia, di spessore pari a 10-20 cm;

successivamente alla posa del tubo si procedera al definitivo reinterro formando
strati di sabbia, fino a una profondita di 40 cm dal piano viabile;

gli strati successivi saranno formati utilizzando misto granulare semplice;

la posa degli stessi sara effettuata a piccoli strati bagnati a rifiuto e battuti con
mazzeranga o altri mezzi idonei, fino ad ottenere un piano viabile che garantisca la
regolarita del traffico veicolare.

NASTRO SEGNALETICO

Durante la fase di reinterro dello scavo ad una profondita non inferiore a 20 cm dalla quota
della strada, saranno posate una o piu strisce segnaletiche in alluminio plastificato a
seconda dei servizi posati.

Dette strisce segnaletiche dovranno essere posate e ricoperte solamente entro strati di
sabbia.

A termini di Legge & vietata la riproduzione totale e parziale e {'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale
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BINDER E TAPPETO D'USURA DA ESEGUIRSI SECONDO LE PRESCRIZIONI
DELL'ENTE PROPRIETARIO DELLA STRADA

5.2 TUBAZIONI IN ACCIAIO RIVESTITO IN POLIETILENE PER RETI ED
ALLACCIAMENTI GAS

| tubi in acciaio per reti e allacciamenti gas dovranno essere conformi al D.M. 16/04/2008
per le condotte di 7 specie secondo la norma UNI EN 10208-1, rivestiti esternamente con
polietilene corrispondente alla norma UNI 9099 e come da norma DIN 30670, aventi le
testate predisposte per la saldatura di testa.

| tubi dovranno essere saldati longitudinalmente e corrispondenti alla norma

UNI EN 10208-2.

La qualita dell'acciaio dovra essere del tipo Fe 360, per diametri nominali inferiori a 200 mm
e Fe 410, per diametri pari o superiori a 250 mm.

Gli spessori minimi saranno i seguenti:

DIAMETRO SPESSORE MINIMO RIV ESTERNQ CLASSE R3 (UNI 9099)
DN 1" 2,9 mm 1,8 mm
DN 1 1/4" 2,9 mm 1,8 mm
DN 1 1/2" 2,9 mm 1,8 mm
DN 50 2,9 mm 1,8 mm
DN 65 2,9 mm 1,8 mm
DN 80 2,9 mm 1,8 mm
DN 100 3,2 mm 1,8 mm
DN 125 3,6 mm 2,0 mm
DN 150 4,0 mm 2,0 mm
DN 200 50mm 2,0 mm
DN 250 56 mm 2,0 mm
DN 300 5,9 mm 2,2 mm
DN 350 6,3 mm 2,2 mm
DN 400 6,3 mm 2,2 mm
DN 450 6,3 mm 2,2 mm
DN 500 6,3 mm 2,2 mm

Il rivestimento dovra avere una protezione intrinseca di almeno 25.000 V.

Le testate dei tubi dovranno essere protette mediante tappi in plastica.

Ogni partita di tubo consegnato in cantiere dovra essere accompagnata dalla dichiarazione
di conformita e del relativo certificato di collaudo.

Nel caso particolare in cui vi sia I'esigenza (approvata da HERA) di utilizzare tubazioni gas
in polietilene, dovranno rispondere alle norme UNI EN 1555 D.M. 16/04/2008 S5 saldate
testa a testa 0 manicotti.

5.3 TUBAZIONI IN POLIETILENE PER RETI ED ALLACCIAMENTI ACQUA

| tubi in polietilene da impiegarsi dovranno per fluidi in pressione PN 16, atossici, realizzati
mediante estrusione e utilizzando polimeri aventi le caratteristiche generali indicate nelle
norme UNI 12201.

Dovranno essere usati tubi che presentino il marchio dell'l.|.P. noncheé tutte le marcature
previste dalle norme citate.

HERA puo richiedere sia l'analisi del materiale, per le verifiche di conformita realtive al
rilascio, prestazioni meccaniche, contenuto di materia prima ecc.. .

A termini di Legge & vietata la riproduzione totale e parziale e I'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale
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Tutti gli elementi costituenti la rete idrica a contatto con I'acqua, dovranno essere conformi
al D.M. del 06 aprile 2004 n° 174.

5.4 MANICOTTI E PEZZI SPECIALI IN POLIETILENE

Raccordi a saldare per tubi in Polietilene sono del tipo a corpo stampato ad iniezione con
resine in PE 100, grado di resistenza a trazione a norme UNI 8849, marchiato con nome
produttore, pressione nominale di esercizio, classe di pressione SDR, conformita all'utilizzo
su gas (S5), diametro nominale, norma di riferimento UNI 312 (per fluidi in pressione) o UNI
316 (per Gas), materiale impiegato. Idonei al contatto con acqua potabile in conformita al
D.M. n. 174 del 06/04/2004 (sostituisce la Circ. Min. Sanita n. 102 del 02/12/78), rispondenti
alle normative UNI 10910 e UNI 8849.

Prima della saldatura la superficie interna del raccordo e quella esterna del tubo dovranno
essere scrupolosamente pulite; in particolare quella del tubo deve essere rettificata con
attrezzi idonei senza asportare troppo materiale, ma avendo cura di eliminare gli strati
ossidati e le parti sporche. Successivamente le parti cosi pulite non dovranno essere piu
toccate e tanto meno sporcate.

Ad avvenuto inserimento del manicotto si dovra controllare 'esatta posizione del tubo
dentro al manicotto poi si procedera alla saldatura.

E' fatto obbligo di assicurare i tubi, prima, durante e dopo la saldatura, fino al
raffreddamento totale del materiale, mediante appositi collari posizionatori.

A saldatura effettuata bisognera evitare qualsiasi suo raffreddamento troppo brusco e si
dovra attendere che la temperatura scenda spontaneamente prima di muovere i pezzi
saldati.

5.5 PEZZ| SPECIALI IN ACCIAIO E IN GHISA

| pezzi speciali in acciaio o in ghisa dovranno essere preventivamente studiati e concordati
con i tecnici HERA prima della realizzazione o dell'acquisto e dovra esserne presentato un
campione, per ogni tipo, per I'approvazione da parte di HERA.

Gli stessi saranno provati in officina ed in opera alla pressione di 10 bar a cura e spese del
lottizzante.

5.6 SARACINESCHE PER RETI E ALLACCIAMENTI ACQUA

Le saracinesche saranno del tipo PN 16 secondo la norma UNI 10269, installabili sia in
pozzetto ispezionabile sia in sottosuolo, avranno corpo ovale a vite interna senza
premistoppa, con tenuta secondaria mediante anelli O-ring, con parti in ghisa interne ed
esterne protette con trattamento di vernice epossidica alimentare, con volantino o asta di
manovra, con corpo e cappello in ghisa sferoidale GS 400-12 UNI 4544-74, otturatore in
ghisa sferoidale, verniciato con vernice epossidica alimentare e rivestito a spessore di
gomma nitrile vulcanizzata, mandrini in acciaio inox, attacchi con tronchetti a saldare in
polietilene.

Le aste di manovra, sia per saracinesche di linea (rete) che di presa (allacciamenti), fisse
e/o telescopiche, saranno costituite da aste di manovra in acciaio zincato a sezione
guadrata piena di lunghezza variabile, con tubo di protezione in PE munite di manicotto di
connessione all'albero della saracinesca in GS e il cappellotto di manovra sempre in GS
collegato al corpo della saracinesca con coppiglia in acciaio zincato.

5.7 VALVOLE A SFERA IN ACCIAIO

Le valvole per reti gas in M.P. dovranno essere a saldare su ambo i lati, PN 25, a passaggio
totale in esecuzione monoblocco, corpo in acciaio al carbonio fosfatato, sfera in acciaio
cromato a spessore con sedi di tenuta in PTFE.

Le saldature al corpo valvola dovranno essere eseguite secondo le indicazioni suggerite
della casa costruttrice.

A termini di Legge é vietata la riproduzione totale e parziale e 'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale
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Dovranno essere munite di asta di manovra prolungata con riconoscimento ON-OFF, entro
tubo riparatore a tenuta stagna.

Su dette valvole dovra essere costruito un pozzetto per il contenimento dell'asta di manovra
e relativo tubo riparatore.

Per la realizzazione del pozzetto, si dovra eseguire uno strato in cls o in mattoni, su cui
appoggiare il tubo di protezione in cemento, in modo tale che il peso dello stesso non gravi
sulla condotta.

Detto tubo in cemento dovra essere del diametro e della lunghezza appropriata, il tutto
sormontato da un chiusino in ghisa di dimensioni 35 x 35 cm con la scritta "valvola gas".

5.8 POSA IN OPERA E COLLAUDI DI TUBAZIONI GAS IN ACCIAIO

Per quanto riguarda il carico, il trasporto, lo scarico, I'accatastamento e lo sfilamento dei
tubi, nonché il deposito dei giunti, delle guarnizioni e degli accessori, dovranno essere
osservate, per quanto applicabili, le prescrizioni di cui al D.M. 16 aprile 2008 che intendono
integralmente riportate.

Prima della posa allinterno dello scavo delle tubazioni il lottizzante dovra eseguire |l
controllo della resistenza elettrica mediante apposito scintillatore.

Dopo il precollaudo si procedera al rivestimento delle parti di tubo nudo. |l ripristino del
rivestimento isolante sara effettuato mediante stesura di apposito "primer" e manicotto o
nastro in polietilene termoretraibile tipo "raychem”.

Nel contempo si procedera al meticoloso ripristino del rivestimento originale, nei punti in cui
lo stesso fosse venuto a mancare o presentare deficienze, utilizzando lo stesso materiale
usato per il ripristino delle giunzioni. Il lavoro dovra essere effettuato con attrezzi idonei e
con la massima precauzione onde evitare danneggiamenti al rivestimento.

Dopo la verifica del rivestimento si procedera alla posa solo se il fondo dello scavo sara
perfettamente pulito ed a livello costante, in modo che tutta la generatrice inferiore del tubo
sia a contatto con sabbia di Po. Tali operazioni devono essere eseguite usando la massima
cura e con idonei mezzi d'opera per evitare danneggiamenti al rivestimento; in particolare e
vietato usare catene o corde per il sollevamento dei tubi.

Il collaudo finale deve essere quello previsto dal D.M. 16 aprile 2008 ed attuato con
registrazione della pressione su manografo registratore per la durata di 24 ore, ad una
pressione pari a 7,5 bar per tutte le condotte dalla 4° alla 7° specie.

La prova di collaudo sara giudicata favorevole quando non si sara riscontrato nessun calo di
pressione nel periodo di tempo sopra citato.

Si rammenta l'opportunita che i collaudi vengano effettuati nelle ore piu fredde della
giornata.

5.9 PULIZIA INTERNA DELLE TUBAZIONI:

Prima della messa in esercizio della condotta, si dovra procedere alla preventiva pulizia
della stessa mediante I'utilizzo del Polly Piggs per il lavaggio e I'asciugatura mediante un
adeguato numero di passate stabilito dalla Direzione Lavori e dai Tecnici HERA, compresa
la fornitura, la preparazione e il montaggio delie valvole e dei pezzi speciali necessari per
compiere tutta 'operazione a perfetta regola d’arte.

5.10 PROTEZIONE CATODICA E VERIFICA DEL RIVESTIMENTO DELLE TUBAZIONI:
Linee guida:

a) La condotta sia separata elettricamente dall'esistente ed in corrispondenza a tutte le
utenze;

b) Predisposizioni punti di misura alf'inizio ed al termine della condotta , con l'inserzione di
intermedi se la lunghezza della condotta supera i 3 chilometri, mentre in aree ad alta
urbanizzazione, la spaziatura deve essere inferiore a un chilometro. (Per posto di misura la
norma UNI 10166 prescrive che debba essere essenzialmente composto da custodia,

A termini di Legge & vietata la riproduzione totale e parziale e I'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale
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morsettiera, uno o pil cavi di collegamento alle strutture ed agli elettrodi di riferimento,
quando previsti);

c) Per condotte estese (10 — 15 chilometri) gia in fase di progettazione, prevedere un
sistema di protezione catodica autonomo.

Verifica dell'efficienza d’isolamento:

HERA al termine dei lavori si riserva di ordinare al lottizzante I'esecuzione della misura della
resistenza di isolamento seguendo quanto previsto dalla normativa UNI CEl 7 e HERA fissa
i seguenti parametri minimi di accettazione:

Per condotte appena posate R 300.000 m2 (150.000 con allacciamenti)

Per condotte posate da 3 mesi R 200.000 m2 (100.000 con allacciamenti)

Per condotte posate da almeno 1 anno R 150.000 m2 (80.000 con allacci)

Nel caso HERA richieda l'esecuzione della misura per il rilascio del *benestare al
conferimento” la stessa misura potra essere eseguita direttamente da ditta di fiducia del
lottizzante IN CONTRADDITTORIO ed in PRESENZA di tecnici HERA oppure il lottizzante
pud incaricare HERA dell’'esecuzione della misura (con oneri a carico del lottizzante stesso).
La cartografia consegnata dal lottizzante dovra riportare i vari elementi degli impianti per la
protezione catodica in accordo alla norma UNI 10265 (giunti isolanti, posti di misura,
impianti, collegamenti elettrici con strutture interrate di terzi).

5.11 POSA IN OPERA E COLLAUDO DI TUBAZIONI ACQUA IN POLIETILENE

Tutti i tubi saranno collegati tra loro mediante giunzione con manicotti elettrosaldabili o
saldati di testa. Prima della saldatura la superficie interna del raccordo e quella esterna del
tubo dovranno essere scrupolosamente pulite; in particolare quella del tubo deve essere
rettificata con attrezzi idonei senza asportare troppo materiale, ma avendo cura di eliminare
tutti gli strati ossidati e le parti sporche. In seguito, i lembi di saldatura, cosi puliti, non
devono essere pill toccati e tanto meno sporcati.

E' fatto obbligo di assicurare i tubi, prima, durante e dopo la saldatura, fino al
raffreddamento totale del materiale, mediante appositi collari posizionatori.

La giunzione dei tubi mediante saldatura di testa dovra essere eseguita seguendo le
raccomandazioni dell'l.l.P. .

Il collaudo in opera delle condotte dovra essere eseguito a tubazioni gia posate nello scavo
e come pressione di collaudo pc = 10 bar.

La prova di collaudo avra la durata di 24 ore e si effettuera con l'ausilio di manografo
registratore fornito dall'impresa.

Il collaudo sara giudicato favorevole quando non si sara riscontrato nessun calo di
pressione nel periodo di tempo sopra citato.

5.12 ATTRAVERSAMENTI E PARALLELISMI

In caso di attraversamento di fossi, canali sotterranei, fognature, cunicoli, ecc., la condotta
verra inguainata con un tubo in acciaio avente diametro tale da lasciare una intercapedine
di 2-3 cm. fra i due tubi. La condotta non dovra mai trovarsi a contatto con il tubo guaina e
verra mantenuta centrata mediante distanziatori in plastica od in legno opportunamente
trattato al fine di garantirne la conservazione nel tempo. Il tubo guaina sara opportunamente
ancorato al terreno.

Le modalita di esecuzione di detti attraversamenti gas dovranno garantire il rispetto delle
norme dettate dal D.M. 16 aprile 2008.

Gli attraversamenti ed i parallelismi su linee ferroviarie e strade statali dovranno essere
eseguiti in conformita alle norme dettate dal D.M. 16 aprile 2008.

L'onere per la produzione degli elaborati grafici delle opere eseguite nonché per le richieste
e | permessi presso le varie amministrazioni rimane a cure e spese del lottizzante. Tale
documentazione dovra essere controllata dai competenti uffici tecnici aziendali.

A termini di Legge & vietata la riproduzione totale e parziale e I'uso non autorizzato del presente elaborato progettuale

Pag. 9



P.l. Stefano Baratta
Via Tolara di Sotto, 53/A Ozzano Emilia (Bo)
Tel 051797580 03487082344

5.13 COLLEGAMENT! GAS - MODALITA' ESECUTIVE

| collegamenti alle reti gas in esercizio, sia in bassa che in media pressione, devono essere
realizzati tramite I'utilizzo di macchina tamponatrice ed eventuali by-pass.

Tutte le superfici devono essere adeguatamente rivestite con di nastro in polietilene
termoretraibile o con manicotto in polietilene termoretraibile tipo "rychem" di colore nero
avendo cura di sormontare per circa 10-15 cm il rivestimento della tubazione.

5.14 COLLEGAMENTI ACQUA - MODALITA' ESECUTIVE

| collegamenti alle reti acqua in esercizio, devono essere realizzati tramite I'utilizzo di pezzi
speciali in polietilene a saldare. '

Nel caso di giunzioni con materiali diversi si dovranno utilizzare apposite fascie inox
flangiate o giunti multimisura adeguatamente ancorati al terreno.

Il pozzetto dei contatori dovra essere delle dimensioni tali da poter alloggiare un contatore
HERA per ogni unita immobiliare catastalmente censita e dovra essere posizionato al limite
della proprieta privata.

5.15 DISINFEZIONE DELLE CONDOTTE

Dopo il collaudo delle condotte ed il relativo collegamento, ma in ogni caso prima
dell'entrata in esercizio, dovra essere eseguita la disinfezione del tubo acqua.

Subito dopo si effettuera il lavaggio della condotta stessa ed infine il prelievo di un
campione d'acqua per le analisi presso il laboratorio aziendale.

Tutti gli oneri della disinfezione e delle analisi sono a carico del lottizzante.

6 Reti fognarie

Le reti di progetto saranno allacciate fognatura mista esistente che transita al limite della
superficie di progetto sulla Via Morandi.

La natura e le dimensioni delle condotte saranno stabilite in accordo con le prescrizioni
impartite da Hera che verranno emesse a seguito dell’approvazione della presente richiesta
di parere.

Ai soli fini della valutazione preliminare dell'opera si prevede la realizzazione di:

Collettore fognario misto PVC DN 300

Rete di raccolta acque meteoriche dall’area di urbanizzazione (parcheggio) PVC DN 200

7 Reti fognarie Quadro normativo di riferimento

| lavori saranno eseguiti secondo le linee guida Hera per la progettazione delle reti fognarie
e secondo le norme vigenti come da elenco indicativo e non esaustivo a seguire:

Circolare Ministero LL.PP. - Servizio Tecnico Centrale - 7 gennaio 1974, n. 11633.
“Istruzioni per la progettazione delle fognature e degli impianti di trattamento delle acque di
rifiuto”;

Decreto Legislativo 18 agosto 2000, n. 258 "Disposizioni correttive ed integrative del
decreto

legislativo 11 maggio 1999, n. 152, in materia di tutela delle acque dall'inquinamento, a
norma

dell'articolo 1, comma 4, della legge 24 aprile 1998, n. 128"

Deliberazione della Giunta Regionale del 9 giugno 2003, n. 1053 “Direttiva concernente
indirizzi

per I'applicazione del d.Igs.152/99 in materia di tutela delle acque dall'inquinamento”;
Deliberazione della Giunta Regionale del 14 febbraio 2005, n. 286 “Direttiva
concernente indirizzi

per la gestione delle acque di prima pioggia e di lavaggio da aree esterne (art. 39, DLgs 11
maggio 1999, n. 152)”;
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Deliberazione di Giunta Regionale del 18 Dicembre 2006, n. 1860 “Linee Guida di
indirizzo per la

gestione acque meteoriche di dilavamento e acque di prima pioggia in attuazione della
Deliberazione G.R. N. 286 del 14/02/2005”;

Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 “Norme in materia ambientale” e ss.mm.;
Decreto Legislativo 9 aprile 2008, N. 81 “Testo unico sulla salute e sicurezza sul lavoro”;
UNI EN 124/95 Dispositivi di coronamento e di chiusura per zone di circolazione utilizzate
da pedoni e

da veicoli. Principi di costruzione, prove di tipo, marcatura, controllo di qualita;

UNI EN 476/99 Requisiti generali per componenti utilizzati nelle tubazioni di scarico, nelle
connessioni

di scarico e nei collettori di fognatura per sistemi di scarico a gravita;

UNI EN 752/2008 Connessioni di scarico e collettori di fognatura all'esterno degli edifici;
UNI EN 12666-1:2006 Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi
interrati non in

pressione - Polietilene (PE) - Parte 1: Specificazioni per i tubi, i raccordi e il sistema

UNI EN 1401-1:1998 Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi
interrati non in

pressione - Policloruro di vinile non plastificato (PVC-U) - Specificazioni per i tubi, i raccordi
ed il

sistema;

UNI EN 1610/1999 Costruzione e collaudo di connessioni di scarico € collettori di fognatura;
prEN 805 Water supply — Requirements fo external system and components
[Approvigionamento

idrico — Prescrizioni per sistemi e componenti esternil;

UNI EN 1916/2004 Tubi e raccordi di calcestruzzo non armato, rinforzato con fibre di acciaio
e con

armature tradizionali;

UNI EN 1917/2004 Pozzetti e camere di ispezione di calcestruzzo non armato, rinforzato
con fibre di

acciaio e con armature tradizionali;

UNI EN 12201-1:2004 Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua

Polietilene (PE) — Generalita;
UNI EN 12201-2:2004 Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua

Polietilene (PE) — Tubi;
UNI EN 12201-3:2004 Sistemi di tubazioni di materia plastica per la distribuzione dell'acqua

Polietilene (PE) — Raccordi;

REGOLAMENTO DEL SERVIZIO IDRICO INTEGRATO Approvato dall'Assemblea
dell'Agenzia di

ambito ATOS5 per i servizi pubblici di Bologna in data 28/05/2008

8 Portate calcolate

Le portate di progetto dei reflui ottenute dal calcolo idraulico sono le seguenti:
Portata acque nere da immettere nella rete fognaria:

Portata media 0,104 L/s

Portata minima 0,052 L/s

Portata massima 0,234 L/s

Portata acque meteoriche da immettere nella rete fognaria 29,5 L/s
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9 Prescrizioni di posa
Le condotte di progetto saranno posate in trincea con i percorsi descritti dagli allegati
elaborati grafici.

La rete fognaria sara realizzata con tubi e pezzi speciali in Policloruro di Vinile

non Plastificato (PVC-U) conformi alla norma UNI EN 1401-1, di diametro esterno
DN/OD 200 mm, rigidita anulare SN8 (SDR 34), deformazione diametrale non
superiore al'8%.

Nel caso di reti superficiali si adotteranno tubi del tipo SN4 con getto

integrativo di cls al fine di evitare problemi di deformazione sotto carico esterno.
Giunzioni : le giunzioni saranno realizzate con raccordo a bicchiere e con guarnizione
elastomerica, sia i tubi che i pezzi speciali saranno marcati : norma di riferimento,
nome del fabbricante, dimensione nominale, spessore minimo di parete, rigidita
anulare.

Scavo : lo scavo sara realizzato a sezione obbligata di larghezza minima sul fondo
pari 70 cm, la profondita di interramento della rete fognante sara di 90-130 cm
misurata dalla generatrice di scorrimento dei tubi e, in ogni caso, secondo le indicazioni
19 del Disciplinare del Gestore del Servizio Idrico Integrato Hera Bologna, le
canalizzazioni fognanti saranno posizionate a debita distanza dalle condotte di acqua
potabile e possibilmente sottostanti alle stesse.

Pendenze : le pendenze motrici dei tronchi adottate saranno non inferiori a 0,2% e
comungque si cerchera di assicurate nei punti critici velocita minime di scorrimento dei
reflui di 0,5 m/sec, mentre le velocita massime adottate saranno inferiori di 5 m/sec al
fine di contenere i fenomeni di abrasione delle tubazioni.

Alle condotte in PVC sara assicurato un letto di posa stabile e a superficie

piana, libero da ciottoli, pietrame ed eventuali altri materiali, detto letto di posa sara
realizzato con sabbia dello spessore di 10 cm. L’'uniformita del terreno circostante alle
canalizzazioni & fondamentale per la corretta realizzazione di una struttura portante,
per cui il letto di posa, il rinfianco ed il primo ricoprimento saranno costipati a mano con
pigiatoi piatti o con apparecchi meccanici leggeri, al fine di ottenere un indice di Proctor
almeno al 90%.

| pozzetti di ispezione per la fognatura saranno realizzati con elementi

prefabbricati in cemento armato vibrato di dimensioni interne nette di 0,80 x 0,80 m e
posizionati ad interasse variabile tra i 25 m ed i 30 m. Detti pozzetti saranno realizzati
con un elemento di base contenente il cunicolo di scorrimento liquami di altezza pari al
50% della condotta, soletta circostante con pendenza verso il cunicolo, elementi di
rialzo terminale, soletta con passo d’'uomo. Le superfici interne del pozzetto saranno
rivestite con malta a base di polimeri ad elementi silicei, le giunzioni dei componenti
saranno a tenuta ermetica con guarnizioni in elastomeri resistenti ai liqguami aggressivi
conformi alle norme UNI 4920. | pozzetti saranno dotati di chiusini di ghisa sferoidale
conformi alla norma UNI EN 124, di forma circolare classe D400 (carico rottura 400
KN).

Lungo l'intero sviluppo dei tronchi fognanti sara posato un nastro rosso con la dicitura
“Tubazione Fogna” sulla generatrice superiore della condotta ad una distanza da essa di
30 cm , per indicare la presenza in caso di successivi lavori di scavo..
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